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Vorwort des Burgermeisters

Liebe Leichlingerinnen und Leichlinger,

mit dem Warmeplanungsgesetz hat die Bundesregierung das Ziel
gesetzt, bis spatestens zum Jahr 2045 die Treibhausgasemissionen
auf ein klimaneutrales Niveau zu senken. Dabei nimmt der
Warmesektor eine zentrale Rolle ein, da dieser fur rund die Halfte
aller Emissionen verantwortlich ist. So werden rund 38 % bzw. rund
50.000t der Treibhausgasemissionen durch Beheizung und
Warmwassernutzung in Gebauden verursacht. Also missen wir in
der Blutenstadt Wege finden, wie die Warme ohne fossile
Brennstoffe wie Erdgas und Erdol zur Verflgung gestellt werden
kann.

Mit dem kommunalen Warmeplan ist eine Strategie fur die klnftige
Versorgung mit erneuerbaren Energien und dezentraler Warme
erarbeitet. Die Entwicklung des Warmebedarfs in der BlUtenstadt
und die lokalen Potenziale fur erneuerbare Energien sind wichtige Grundlagen fir die Strategie zur
Warmewende. Leichlingen hat mit der kommunalen Warmeplanung die Pflichtaufgabe, die ab dem Jahr
2025 fur alle Kommunen in Deutschland gilt, bereits frihzeitig aufgegriffen. Unser Ziel ist es, die bisher
Uberwiegend auf Erdgas basierende Warmeversorgung schrittweise auf erneuerbare Energien
umzustellen, um eine nachhaltige und wirtschaftlich tragfahige Losung fur unsere Burgerinnen und
Burger sowie fur die lokale Wirtschaft zu schaffen.

Die im kommunalen Warmeplan erfassten Daten und Szenarien haben geholfen, einen konkreten
Malinahmenplan sowie einen Zeitplan auszuarbeiten. Es wurden zehn Maflnahmen in drei
verschiedenen Handlungsfeldern unter Beteiligung der Energieversorger, Experten und Stakeholder
entwickelt, die ihr Wissen und ihre Erfahrung eingebracht haben. Der Warmeplan klart die Potenziale,
zeigt die technischen Maoglichkeiten und realistische Entwicklungsperspektiven fur eine klimaneutrale
Warmeversorgung, benennt die ersten konkreten Schritte, aber auch Hemmnisse und strukturiert den
Kommunikations- und Controllingprozess zur Koordination der Warmewende. Die Bllutenstadt
Leichlingen ist bereits mit einer Vielzahl von klimaschitzenden Maflinahmen unterwegs, um die CO2-
Emissionen im Warmebereich zu senken. Mit den klimafreundlichen Neubauten wie die Sporthalle Balker
Aue, die Erweiterung der Grundschule UferstralRe inklusive des Neubaus der Kindertageseinrichtung und
der energetischen Sanierung der Grundschule BUscherhof werden kommunale Gebdude ohne fossile
Brennstoffe errichtet bzw. saniert.

Neben einem raschen Umstieg auf klimafreundliche erneuerbare Energien, muss in den nachsten Jahren
mehr und umfassender von den privaten Gebaudebesitzer*innen energetisch saniert werden. Der
Warmebedarf muss durch energetische Gebaudesanierungen gesenkt werden, auch um einen
effizienten Einsatz von Warmepumpen zu ermoglichen. Die Blutenstadt Leichlingen bietet dazu
verschiedene Informations- und Beratungsangebote fur die Blrger*innen. Mit der
.planungsverantwortlichen Stelle”, die beim Klimaschutzmmanagement angesiedelt ist, haben
Birger*innen, Unternehmen und alle interessierten Personen Gelegenheit, sich zum Warmeplan zu
informieren, den aktuellen Sachstand abzufragen und Hilfe bei der Umsetzung zu erlangen.

Ihr Burgermeister

Frank Steffes



Kommunale Warmeplanung 13

1 Kurzfassung

Die kommunale Warmeplanung, welche auf Bundesebene durch das Warmeplanungsgesetz am
1.Januar 2024 in Kraft getreten ist und mit der landesrechtlichen Umsetzung des
Warmeplanungsgesetzes in Nordrhein-Westfalen auf Landesebene Uberfuhrt wird, stellt eine
verpflichtende Aufgabe fur die Kommunen dar. Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, den fur die
Blutenstadt Leichlingen besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen und
fortschrittlichen Warmeversorgung zu ermitteln. Die BlUtenstadt Leichlingen hat sich aufgrund der
erkannten Dringlichkeit zur notwendigen strategischen Ausrichtung auf eine fossilfreie
Warmeversorgung bereits vor der gesetzlichen Verpflichtung auf den Weg zur Erstellung eines
Warmeplans gemacht und nutzt die Férdermittel der Kommunalrichtlinie, finanziert aus der Nationalen
Klimaschutzinitiative.

In dem Prozess der kommunalen Warmeplanung, welcher im November 2024 abgeschlossen werden
konnte, wurde neben einer Erlauterung der Methodik zur Planerstellung insbesondere eine ausfihrliche
Analyse des Stadtgebiets durchgefihrt. In einem ersten Schritt wurden die Bestande, bestehend aus
Stadt- und Gebaudestruktur, Warmebedarf und Warmedichte, Versorgungsstruktur und der
abschlieRenden Darstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz, zusammengetragen. Dabei ist
festzuhalten, dass die BlUtenstadt Leichlingen als Stadt im Rheinisch-Bergischen-Kreis von
landwirtschaftlichen Flachen gepragt ist. DarUber hinaus pragen zwei voneinander getrennte
Siedlungsbereiche, mit dem innerstadtischen Bereich im Westen und dem Ortskern Witzhelden, das
Stadtbild mit einer Uberwiegend aus Einfamilienhausern bestehenden Gebaudestruktur. Die
Warmestruktur passt sich dem Stadtbild an und weist hohe Warmebedarfe, aber auch teilweise zentrale
Warmeversorgungslosungen (Warmenetze) in den dichter besiedelten Gebieten aus. Dabei fallen
insbesondere Bereiche mit alteren Gebauden sowie Denkmalbereiche auf.

In einer zeitgleich erarbeiteten Potenzialanalyse wurden die im Stadtgebiet zu verortenden Maoglichkeiten
verschiedener Energietrager untersucht. Als Ergebnis lasst sich festhalten, dass einige potenzielle
Warmequellen zur klimafreundlichen Versorgung der Blitenstadt Leichlingen dargestellt werden kdnnen.
Dies sind insbesondere Potenziale flr zentrale Warmeversorgungen, wie eine Warmenutzung aus der
Woupper (Oberflachengewasserwarmenutzung), oberflachennahe Geothermie (Erdwarme), Solarthermie
(Sonnenenergie) oder Abwarme aus Abwassersystemen. Zu kleinen Teilen ist auch ein
Biomassepotenzial vorhanden. Fir eine dezentrale Warmeversorgung (Heizungsanlage im Gebaude)
wurde das Potenzial der Umweltwarme Luft und Geothermie mittels Warmepumpen dargestellt. Die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien mittels Photovoltaik kann eine klimafreundliche
Warmeversorgung unterstitzen. Insgesamt sind so diverse Potenziale, verteilt im Stadtgebiet,
vorhanden.

Aus der ausgiebigen Analyse wurden diese Ergebnisse in einer Szenarienentwicklung fur die BlUtenstadt
Leichlingen, mit der Zielvorgabe der Klimaneutralitat 2045, entwickelt. Dabei wurde das Stadtgebiet
anhand der ermittelten Strukturen in Versorgungsgebiete eingeteilt um anschliefsend in diesen kleineren
Bereichen genauer untersucht zu werden. Es wurde eine Nutzwertanalyse aller moglichen
Energieversorgungsarten durchgefiihrt, um den besten und vor allem kosteneffizientesten
Energietragermix fur die einzelnen Bereiche zu ermitteln. In diese Analyse sind neben den
Warmegestehungskosten auch Kriterien wie Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit,
Treibhausgasemissionen und lokale Wertschopfung eingeflossen. Als Ergebnis haben sich sieben
Bereiche mit einer Eignung fur den Auf- und Ausbau fir Warmenetze aus unterschiedlichen
Warmequellen dargestellt. Diese Bereiche konnten als Ergebnis der Warmeplanung als Gebiete fur
Warmenetzausbau bzw. -aufbau oder Prifgebiete ausgewiesen werden. Ebenso konnten Bereiche mit
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hohem Sanierungsbedarf identifiziert werden. Fir den restlichen, eher dezentral versorgten Bereich des
Stadtgebiets wurden mit der Nutzung von Warmepumpen mittels Luft und oberflachennaher
Geothermie, die bevorzugten Energietrager dargestellt werden.

Die Zukunft der Gasversorgung flr die Blitenstadt Leichlingen ist dabei schwierig zu betrachten. Bisher
ist ein Grof3teil der Gebaude mit Erdgas versorgt. Auch zuklnftig wird Erdgas dabei noch fur eine gewisse
Zeit eine gewichtige Rolle spielen, wobei der Anteil stetig abnehmen wird, auch durch einen Anstieg der
Kosten, die letzten Endes durch die Endverbraucher*innen getragen werden mussen. Ein Ruckbau der
Gasversorgung ist aus Sicht der Versorgungssicherheit in den nachsten Jahren unwahrscheinlich. Eine
Nutzung von alternativen Gasen wie Wasserstoff oder synthetischem Methan ist durch unsichere
Versorgungslagen fur Leichlingen bisher zu vernachlassigen. Die Entwicklung sollte, wie auch bei
anderen Themen wie beispielsweise Speichertechnologien, im Blick behalten werden.

Zur genaueren Betrachtung konnten neben den Versorgungsbereichen auch intensiver drei Fokusgebiete
im Stadtgebiet in einer Analyse sowohl fur die Eignung von Warmequellen fur Warmenetze als auch fur
weitere Ansatzpunkte untersucht werden. Die drei festgelegten Untersuchungsraume sind dabei das
Fokusgebiet ,Innenstadt West”, das Fokusgebiet ,Vogelsiedlung” als auch das Fokusgebiet
. Witzhelden”. Dabei konnte im Fokusgebiet , Innenstadt West" ein Mix mit einer teilweisen Versorgung
durch ein Warmenetz durch eine GroRluftwarmepumpe und Solarthermie aufgezeigt werden. Im
Fokusgebiet ,Vogelsiedlung” besteht die Moglichkeit der Nutzung von Geothermie, ebenso wie im
Fokusgebiet ,Witzhelden” unterstlitzt durch Solarthermie. Weitere Ansatzpunkte fUr einen zlgigen
Kurswechsel zur klimaneutralen Warmeversorgung in den Fokusgebieten wurden in den nachfolgenden
Malinahmenkatalog aufgenommen.

Dieser Maflinahmenkatalog mit Umsetzungsstrategie dient der BlUtenstadt Leichlingen als strategische
Grundlage fur die fossilfreie Umgestaltung und Optimierung der lokalen Warmeversorgung. Der Katalog
besteht aus drei Handlungsfeldern. Handlungsfeld A beinhaltet ,, Studien und Planung” und befasst sich
hauptsachlich mit weiteren Prifungen zur Realisierung der dargestellten Potenziale. Im Handlungsfeld B
.Beratung und Informationen der Immobilieneigentimer*innen” werden Malinahmen zu energetischen
Sanierungsmafinahmen im Stadtgebiet aufgezeigt. Im letzten Handlungsfeld C ,Kommunale
Liegenschaften” werden energetische Ansatzpunkte in kommunalen Handlungsbereich aufgezeigt.

AbschlieRend wird in der Verstetigungsstrategie, dem  Controlling-Konzept und  der
Kommunikationsstrategie eine Organisation und ein Umgang mit den Ergebnissen und MalRnahmen der
kommunalen Warmeplanung dargelegt, um die Ziele im Blick zu behalten, die richtigen Akteur*innen
einzubeziehen und Inhalte des Prozesses den Burger*innen zur Verflgung zu stellen.

Es sei betont, dass aus der vorliegenden Warmeplanung keine rechtlichen Verpflichtungen resultieren.
Der Warmeplan dient als Orientierungshilfe, insbesondere in Bezug auf die Maoglichkeiten einer
gemeinschaftlichen Warmeversorgung. Die Bedeutung  von Heizungsaustausch und
Energietragerwechsel wird fur die BlUtenstadt Leichlingen jedoch aktuell und auch in den kommenden
Jahren ein zentrales Thema bleiben.
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2 Aufgabenstellung

Die Veranderungen des Klimas durch menschliche Aktivitaten, insbesondere den Ausstol von
klimawirksamen Treibhausgasen, bedrohen Umwelt und Gesellschaft. Die Bundesrepublik Deutschland
hat deshalb viele neue Gesetze beschlossen oder nachgescharft. Ziel ist, das Deutschland bis 2045
treibhausgasneutral sein soll. Ein  wesentlicher Baustein stellt die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung, d.h. die Umstellung der bisher Uberwiegend auf fossilen Energietragern basierende
Versorgung auf 100 % erneuerbare Energien, dar. Um diese Transformation auf umfassende Kenntnisse
Uber vorhandene und kunftige Bedarfe sowie Uber lokale Energiequellen zu stellen, sollen kommunale
Warmeplane erstellt werden.

Das Warmeplanungsgesetz, welches am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft getreten ist, stellt fur die
Kommunen eine bedeutende Verpflichtung dar. Das Bundesgesetz wird durch ein Landesgesetz auf die
Ebene des Bundeslandes Uberfuhrt. Mit der landesrechtlichen Umsetzung des Warmeplanungsgesetzes
schafft das Land Planungssicherheit far Burgerinnen und Burger, Kommunen und Unternehmen. Der
aktuelle Entwurf' aus dem September 2024 sieht vor, dass die Gemeinden in Nordrhein-Westfalen
eigene Warmeplane erstellen, um Investitionssicherheit fur eine klimagerechte Warmeversorgung zu
geben.

Das Warmeplanungsgesetz sieht eine verpflichtende Erarbeitung eines kommunalen Warmeplans fur
Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohner*innen bis Mitte 2026, sowie mit weniger als
100.000 Einwohner*innen bis Mitte 2028 vor. Des Weiteren werden die Kommunen zu einer
Fortschreibung des Warmeplans im Intervall von funf Jahren verpflichtet. Warmeplane, die bereits vor
Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes in Einklang mit dem Landesrecht erstellt wurden, behalten
nach § 5 Abs. 1 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) unter dem Bestandschutz weiterhin ihre Gultigkeit
und werden durch das Bundesgesetz anerkannt. Dies gilt sowohl fUr verpflichtende als auch fur freiwillige
Warmeplane. Der kommunale Warmeplan der Blutenstadt Leichlingen wird nach gesetzlichen Vorgaben
auf Bundesebene erarbeitet und behalt daher auch seine Gultigkeit, wenn das Landesgesetz von den
Bundesvorgaben punktuell abweichen sollte.

Die kommunale Warmeplanung der Blltenstadt Leichlingen ist ein technologieoffener, langfristiger und
strategisch ausgerichteter Prozess mit dem Ziel, die Warmeversorgung der Stadt bis zum Jahr 2045
weitgehend klimaneutral zu gestalten. Der kommunale Warmeplan soll als Planungsinstrument fur die
folgenden Jahrzehnte in die Stadtentwicklung einflieRen und kontinuierlich fortgeschrieben werden.
Dabei werden die ortlichen Gegebenheiten und Herausforderungen der einzelnen Stadtteile laufend neu
bewertet und aktuelle Entwicklungen bericksichtigt. Die kommunale Warmeplanung bietet die Chance,
die verschiedenen Akteure, wie beispielsweise die Stadtverwaltung, die Technischen Betriebe und vor
Ort tatige Akteur*innen zusammenzubringen und gemeinsam an konkreten Malinahmen zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu arbeiten. Das Ergebnis der kommmunalen Warmeplanung ist
neben der Entwicklung von Zielszenarien fur eine klimaneutrale Warmeversorgung die flachenhafte
Darstellung einzelner Warmeversorgungsgebiete flr eine zentrale oder dezentrale Warmeversorgung.
Die abgeleiteten MalRnahmen bilden die Grundlage fur nachfolgende Initiativen, indem sie durch klare
Abgrenzung und einer zeitlichen Einordnung gekennzeichnet sind. Dadurch wird eine kontinuierliche
Umsetzung der Warmewende auf lokaler und regionaler Ebene sichergestellt. Es ist von grofer
Bedeutung, dass der kommunale Warmeplan hinsichtlich der Erwartungen der Akteur*innen eine
angemessene Detaillierung und Verbindlichkeit aufweist, welcher sich in die bereits existierenden
Energie- und Klimaschutzkonzepte der BllUtenstadt Leichlingen eingliedert, sowie die Netzentwicklungs-

'Entwurf zum Landeswarmeplanungsgesetz, abrufbar von:
https://opal.landtag.nrw.de/portal WWWW/dokumentenarchiv/Dokument/MMD18-10465. pdf
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und Umbauplane der ortlichen Netzbetreiber berlcksichtigt. Durch die Erstellung der Warmeplanung
nach Forderrichtlinie wurden darUber hinaus eine Verstetigungsstrategie zur Organisation, ein Controlling-
Konzept zur Verfolgung der Zielerreichung, sowie eine Kommunikationsstrategie fur eine konsens- und
unterstutzungsorientierte Zusammenarbeit aller Zielgruppen entwickelt.

Fur die Erstellung des Warmeplans wurden vorrangig Daten aus offentlich zuganglichen Registern und
Datenbanken genutzt. Adressscharfe Daten wurden dabei nicht erhoben, wodurch der Warmeplan auch
keine  gebaudescharfen  Aussagen Uber  Einzelgebaude  ermoglicht, jedoch  werden
Grundstuckseigentimer*innen durch die Warmeplanung eine klarere Vorstellung davon haben, welche
Warmeversorgungsoptionen ihnen wahrscheinlich zur Verfigung stehen. Damit berUhrt die
Warmeplanung die Burger*innen nicht unmittelbar, jedoch dient der Warmeplan als Entscheidungshilfe,
welche Investitionen in die Energieversorgung zu welchem Zeitpunkt fur sie am wirtschaftlichsten sind.
Bei der Durchfihrung der Warmeplanung fur die BlUtenstadt Leichlingen wurde sich an den Bausteinen
und Anforderungen zur Erstellung eine kommunalen Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie der
Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums flr Wirtschaft und Klimaschutz?, dem Gesetz
fur die Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG)® sowie
dem Leitfaden Warmeplanung des Bundes* und dem zugehdrigen Technikkatalog Wéarmeplanung
orientiert.

Der Warmeplan stellt ein informelles Planungsinstrument dar und entfaltet keine rechtliche Bindung. Der
Warmeplan dient zur strategischen Planung und Orientierung, insbesondere fur Bedarfe des
Netzausbaus, und soll Planungssicherheit bieten. Die Regelungen des Gebdudeenergiegesetzes (GEGY),
wonach die Warmeversorgung in Bestandsgebauden ab spatestens Juni 2028, im Neubau bereits seit
2024, mit 65 % erneuerbaren Energien gedeckt werden muss, bleiben von der Warmeplanung unberihrt.
Die Blutenstadt Leichlingen kann jedoch Uber eine Ausweisungsentscheidung nach $§26 WPG bereits
frihzeitig die Regelungen des GEG fur bestimmte raumliche Teilbereiche geltend machen. Dies dient
ausschliel8lich der Bestimmung von Gebieten flir netzgebundene Versorgung und erfordert eine
umfassende Abwagung offentlicher und privater Belange sowie die Berlcksichtigung der Ergebnisse der
Warmeplanung. Die Entscheidung erfolgt per Satzung, Rechtsverordnung oder Verwaltungsakt und kann
eine Strategische Umweltprifung erfordern. Sie hat Bedeutung flr die vorzeitige Anwendung der 65-
Prozent-Pflicht flr erneuerbare Energien nach GEG, die einen Monat nach Bekanntgabe der Ausweisung
gilt. Fur die Umsetzung der Pflicht gelten jedoch weiterhin die gesetzlichen Ubergangsfristen, etwa bei
Heizungsaustausch, Neubau oder Wasserstoff-Gasheizungen.

Die Warmeplanung ist ausdricklich keine gebaudescharfe Analyse und ersetzt fir Einzelgebaude keine
Energieberatung. Ebenso umfasst die Warmeplanung keine Umsetzungsgarantie flr potenzielle
Warmenetzgebiete und beinhaltet auch keine Anschlusspflicht an Warmenetze.

2 NKI-Kommunalrichtlinie, abrufbar von:

https://www klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie.pdf (Zugriff Oktober
2024)

3 Warmeplanungsgesetzt, abrufbar von:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/gesetzgebungsverfahren/\Webs/BMWSB/DE/Downloads/waermeplanung/wpg-
bgbl.pdf?__blob=publicationFile&v=2 (Zugriff Oktober 2024)

4 Leitfaden Warmeplanung, abrufbar von:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/\WWebs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-
lang.pdf?__blob=publicationFile&v=2 (Zugriff Oktober 2024)

5 Gebaudeenergiegesetz, abrufbar von: https://www.gesetze-im-internet.de/geg/
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3 Methodisches Vorgehen

Aufgabe der kommunalen Warmeplanung (KWP) ist es, einen maoglichen Weg zu einer klimaneutralen
Warmeversorgung des gesamten Stadtgebiets Leichlingen im Jahr 2045 zu skizzieren. Hierzu wird
aufgezeigt, welche Energiebedarfe und -verbrauche und darauf aufbauend Energieeinsparpotenziale
bestehen und welche Potenziale der klimafreundlichen Warmeerzeugung in welchem Umfang und in
welchen Bereichen genutzt werden konnten. Dabei wird aufgezeigt, wie sich der Technologie- und
Endenergietragermix bis zum Jahr 2045 entwickeln muss. Diese Informationen dienen auch als
planerische Grundlage fir die kilinftigen Zielnetzplanungen der Energieversorgungsunternehmen und
Netzbetreiber fur Nahwarme, Strom und Gas sowie zur Ermittlung der bendtigten Anteile an
erneuerbaren Energien. Somit kann die Warmeplanung als Grundlage zur moglichen Ausgestaltung von
offentlichen Angeboten und der zu ergreifenden MalRnahmen herangezogen werden.

Die Umgestaltung des Warmemarktes ist ein dynamischer Prozess, der in den kommenden Jahren im
Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung stetig angepasst werden muss. Im Rahmen des
Zielszenarios wird daher ein aus heutiger Sicht denkbarer und technisch, energetisch und wirtschaftlich
sinnvoller Entwicklungspfad skizziert, auf dem das Ziel der Klimaneutralitat erreicht werden kann. Einen
wesentlichen Baustein zur Erreichung dieses Ziels stellt der Auf- und Ausbau von Warmenetzen auf Basis
regenerativer  Energiequellen dar. Zum  Zeitpunkt der Berichtserstellung konnen die
Realisierungswahrscheinlichkeiten der Ausschépfung der ortlichen Potenziale an regenerativen Energien
nicht final eingeschatzt werden. Trotz der planerischen Unsicherheit wurden zur Szenarienentwicklung
jedoch alle potenziellen Energiequellen mit ihrem Ertrag nach heutigem technischem Stand
berlcksichtigt. Eine weitergehende Uberprifung auf die tatsdchliche ErschlieRbarkeit und
Wirtschaftlichkeit der beschriebenen Potenziale im Detail ist auf dieser Ubergeordneten strategischen
Planungsebene nicht leistbar und muss daher nachfolgenden Planungsebenen vorbehalten bleiben
(Machbarkeitsstudien sowie anschlief3ende konkrete Umsetzungsplanung).

Bei der Darstellung der Entwicklung des Technologiemixes wurde das Stadtgebiet Leichlingen in
mehrere Versorgungsgebiete aufgeteilt, die sich an vorhandenen Bebauungsstrukturen orientieren.
Innerhalb dieser Versorgungsgebiete wurden Auswertungen bezuglich der Eignung fur eine zentrale bzw.
dezentrale Versorgung unter Berlcksichtigung der verschiedenen Heiztechnologien vorgenommen und
die Anteile der einzelnen Technologien gemald ihrer Anzahl in den Gebieten ermittelt. In den
kartografischen Darstellungen werden die Gebiete gemaR der ermittelten Versorgungsart abgebildet. Im
Ergebnis sind die Warmeversorgungsgebiete daher nicht als Nutzungsgebiete mit ausschliel3lich einer
moglichen Versorgungsart zu verstehen, sondern als Areale, die eine mehrheitliche Eignung fur
bestimmte Versorgungsoptionen aufweisen. Daher wird es in den meisten Bereichen neben einer
Uberwiegend ermittelten Versorgungsart auch weiterhin andere Versorgungslosungen anderer
Technologien und Energietrager geben. Insbesondere bereits vorhandene Warmepumpen oder
Pelletanlagen werden in einem spateren WWarmenetz-Ausbaugebiet weiterhin vorhanden sein.

Zusammengefasste Versorgungsgebiete sind haufig durch StralRenzige unterteilt oder begrenzt. In
moglicherweise resultierenden Warmenetzplanungen werden angrenzende Gebiete untersucht, um eine
Einbindung bzw. gemeinsame Erschlieflung in einem maglichen Warmenetz zu prifen. Dabei werden
diese Gebiete zudem nochmal detaillierter hinsichtlich ihrer Umsetzungswahrscheinlichkeit,
Wirtschaftlichkeit und dem Risiko Uberprift. Die im Rahmen der Szenarienentwicklungen erfolgte
gebietsweise Abgrenzung in mogliche Versorgungsgebiete stellt insofern nur die grundlegenden
strategischen Uberlegungen dar und ist nicht zwingend identisch mit spateren Planungen zu
Warmenetzauf- und -ausbaugebieten.
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4 Projektstruktur und Beteiligungsprozess

Im Rahmen der Erstellung des Warmeplans gilt es, eine breite Beteiligung zur Erfassung aller
notwendigen Daten als auch zur Abstimmung der Inhalte und Ergebnisse des Warmeplans
sicherzustellen. Die Erarbeitung des kommunalen Warmeplans fur Leichlingen basiert daher auf einer
umfassenden Akteursbeteiligung. Diese beinhaltete eine

e Beteiligung der relevanten Amter und Abteilungen der Bliitenstadt Leichlingen,

e Beteiligung der Rheinischen NETZGesellschaft mbH als Betreiber des Strom- und Gasnetzes,

e Beteiligung der BELKAW GmbH als regionales Energieversorgungsunternehmen,

e Beteiligung der lokalen Nahwarmenetzbetreiber,

e Beteiligung der Wohnungswirtschaft und verbrauchsrelevanten Institutionen,

e Beteiligung der Wirtschaft,

e Information und Beteiligung der Burgerschaft sowie

e der politischen Gremien.

@ Planungsverantwortliche Stelle/ I|9 Auftrag-
Koordinationsstelle nehmer (AN)

»
ik
Steuerungsgruppe mit Stadtverwaltung, Stadtwerken und

BELKAW GmbH

Wohnungswirtschaft, Industrie und Gewerbe
sowie Institutionen

Burgerschaft und Politik

Abbildung 1 Projektstruktur

4.1 Verwaltungsinterne Beteiligung
Planungsverantwortliche Stelle

Die Blutenstadt Leichlingen als planungsverantwortliche Stelle koordinierte den Prozess Uber das
Klimaschutzmanagement und hat damit bereits im Erstellungsprozess eine zentrale Ansprechperson fur
die Planungen geschaffen.
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Steuerungsgruppe

Fur die Diskussion der (Zwischen-)Ergebnisse und zur Entscheidungsvorbereitung fur die politischen
Gremien wurden eine Steuerungsgruppe gegrindet. Diese setzte sich aus folgenden Teilnehmerinnen
und Teilnehmern zusammen:

e Blrgermeister

e Stab 02 Wirtschaftsforderung

e Stab 05 Klimaschutzmanagement

e Fachbereichsleitung 03 / Bauen und Wohnen

e Fachbereichsleitung 04 / Technische Betriebe

e Amtsleitung 62 Technisches Gebaudemanagement

e Amtsleitung 61 Stadtplanung

e Stadtwerke Leichlingen als Gasversorger (51% Blutenstadt Leichlingen, 49% RheinEnergie AG)
e BELKAW GmbH als Stromversorger (stille Beteiligung der Bllitenstadt Leichlingen)

e Auftragnehmer*innen

e 7zgl. weitere Personen je nach Bedarf

4.2 Unternehmens- und Netzbetreiberbeteiligung

Um zu ermitteln, ob Unternehmen Prozesswarme nutzen und ob sie ggf. unvermeidbare
Abwarmepotenziale besitzen, erfolgt im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Ublicherweise eine
Unternehmensbefragung. Auf Basis einer von der Wirtschaftsforderung Leichlingens durchgefuhrten
Analyse potenziell relevanter Unternehmen nach Branchenzuordnung wurden diese angeschrieben und
um Beantwortung eines Fragebogens gebeten.

Elf Unternehmen haben den Fragebogen ausgeflllt. Von diesen wurde zurlickgemeldet, dass sie keine
Prozesswarme bendtigen und keine Abwarme entsteht. Ein Potenzial zur Nutzung von Abwarme far
benachbarte Unternehmen oder zur Einspeisung in ein Nahwarmenetz ergibt sich damit nicht im
Stadtgebiet Leichlingen.

DarUber hinaus wurden zur Vertiefung einzelner Informationen zu aktuellen Bedarfen und Interessen
Einzelgesprache mit Wohnungsunternehmen und anderen Liegenschaftsbesitzern durchgefihrt. Dazu
zahlen der Spar- und Bauverein Leichlingen eG, die Vonovia SE und die DRV Klinik Roderbirken.

Neben der Einbindung der Rheinischen NETZGesellschaft mbH als Gas- und Stromnetzbetreiber im
Stadtgebiet wurden auch die Betreiber der beiden privaten Nahwarmenetze eingebunden. Dies sind die
GETEC net GmbH sowie die RheinEnergie AG/BELKAW GmbH. Neben der Unterstltzung durch die
Datenbereitstellung zu den Netzen wurden auch Informationen zu den Planungen hinsichtlich der
Transformation der auf fossilen Energietragern beruhenden Netze ausgetauscht.
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4.3 Burger*innenbeteiligung und politische Beteiligung

Um méglichst von Beginn an die breite Offentlichkeit Uber die Ziele und Inhalte der kommunalen
Warmeplanung zu informieren, wurden mehrere Veranstaltungen durchgefuihrt.

Eine erste Online-Informationsveranstaltung fand am 21. Februar 2024 statt, welche zusatzlich am
5. Marz 2024 wiederholt wurde. Hierbei wurde Uber die Ziele und Inhalte der kommunalen
Warmeplanung informiert. DarUber hinaus hat das Sanierungsmanagement des KfW432-Gebietes Uber
Fordermoglichkeiten und Angebote referiert (vgl. Kapitel 5.1). Das Klimaschutzmanagement hat Gber
weitere Beratungsangebote informiert.

In einer zweiten Blrger¥*innenformationsveranstaltung am 25. September 2024 wurde online das
Ergebnis der Bestandsanalyse und der Potentialanalyse vorgestellt, ein Ausblick auf das weitere
Vorgehen gegeben und Uber die Offenlage dieser Ergebnisse auf der Beteiligungsplattform des Landes
NRW fur den Zeitraum vom 25. September 2024 bis zum 25. Oktober 2024 informiert.

DarUber hinaus wurden haufig gestellte Fragen mit Antworten auf der kommunalen Website dargestellt
und ein Faltblatt zur Information der Burgerschaft erstellt.

Der Ausschuss fur Klimaneutralitat, Umwelt und Zukunftsfragen (KUZ) wurde in den Sitzungen am
6. November 2023, am 1. Februar 2024, am 13. Juni 2024, am 5. September 2024 sowie am 7. November
2024 Uber den Sachstand der Erarbeitung informiert und Unterlagen Uber das Ratsinformationssystem
zur Verflgung gestellt.

Die BlUtenstadt Leichlingen ist im engen Austausch mit den Nachbarkommunen innerhalb des Rheinisch-
Bergischen Kreises. Aufgrund der geringen, direkt an die Stadtgrenze reichende Bebauung, sind keine
Abstimmungsbedarfe seitens der Blltenstadt Leichlingen gegeben. Jedoch wurde bei der Offenlage der
Bestands- und Potenzialanalyse angeregt, kinftige Planungen fir den Ausbau von Warmenetzen den
Planungen der angrenzenden Kommunen zur Nutzung von Synergieeffekten gegenuberzustellen,
beispielsweise im Hinblick auf ein bestehendes Warmenetz in Leverkusen im Stadtteil Bergisch
Neukirchen. Fir die weitere Vorgehensweise wird daher angeregt, einen interkommunalen Austausch
zu fordern und zu etablieren und beispielsweise im Rahmen der weiteren Betrachtung der Potenziale der
Wupper einen gemeinsamen Austausch zwischen Wupperverband, der Bllitenstadt Leichlingen und den
anderen an die Wupper angrenzenden Kommunen zu initiieren.
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5 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse dient dazu, die bestehenden Strukturen der Blitenstadt Leichlingen zu analysieren
und dabei insbesondere die aktuelle Gebaudestruktur, den Warmebedarf und die bestehende
Warmeinfrastruktur detailliert zu erfassen. Hierbei ist die Analyse auf nach Art, Umfang und Qualitat
geeignete Daten angewiesen, die von verschiedenen Quellen und Akteur*innen bereitgestellt werden.
Auf dieser Grundlage konnen zu einem spateren Zeitpunkt Szenarien abgeleitet sowie notwendige
Malinahmen identifiziert werden, die als Stutze fur zukUnftige Entwicklungen und Entscheidungen
dienen.

5.1 Bestehende Konzepte

Im Rahmen der Datenerfassung zur Bestandsanalyse konnte auch auf Daten und Ergebnisse aus
bestehenden Konzepten zurlickgegriffen werden. Insbesondere wurde in den Jahren 2020 bis 2021 im
Rahmen einer Forderung der Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) ein integriertes energetisches
Quartierskonzept gemalR Forderprogramm 432 (Energetische Stadtsanierung) entwickelt. Die
Blutenstadt Leichlingen hat dieses durch die Innovation City Management GmbH und die Gertec GmbH
Ingenieurgesellschaft erstellen lassen. Das Quartierskonzept umfasst mit rund 69 ha weite Teile der
Innenstadt (vgl. Abbildung 2). Durch eine vergleichbare Herangehensweise bei der Betrachtung des
Quartiers auf energetische Schwerpunkte konnte flr diesen Bereich auf einige Daten und Erkenntnisse
zurlckgegriffen werden.

7N
~&2 |
[y 4
| - O
- T > 1 \
Al \ i
| \ S X
\ \
\ \
\ \
\ L
\ |
\ I
L /
o \ 4
15 /
sl P o
\\l
Integriertes energetisches Quartierskonzept A 0100 200m
Konzept aus dem Jahr 2021 nach Forderprogramm 432 der KfW
_J Quartiersabgrenzung < GERTEC
Stand_Oktober 2024

Abbildung 2 Abgrenzung des Integrierten energetischen Quartierskonzeptes
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5.2 Stadtstruktur

Die Blutenstadt Leichlingen gehdrt zum Rheinisch-Bergischen Kreis und liegt in Nordrhein-Westfalen.
Von Nordosten her flief3t die Wupper durch das Stadtgebiet auf rund 17 Kilometer Lange. Aufgrund der
zahlreichen Obstplantagen mit den im Frihjahr blihenden Obstbaumen tragt Leichlingen seit 2013 den
offiziellen Namenszusatz Blitenstadt. Leichlingen umfasst insgesamt 13 Stadtteile. Im Rahmen der
nordrhein-westfalischen Gebietsreform wurden zum 1. Januar 1975 der GrofRteil der Gemeinde
Witzhelden sowie kleine Gebietsteile von Langenfeld und Opladen eingegliedert. Das heutige
Stadtgebiet erstreckt sich auf rund 37 km?2 Flache. Im Norden grenzt Leichlingen an Solingen, im
Sudosten an Burscheid, im Stden an Leverkusen und im Westen an Langenfeld. Damit liegt Leichlingen
zudem als Teil der Metropolregion Rhein-Ruhr zwischen den Ballungsraumen Koln, Leverkusen,
Dusseldorf und dem Bergischen Stadtedreieck.

Tatsachliche Nutzung

. Bahnverkehr - Sport-, Freizeit- und Erholungsflache A 0 1 2 km
- Flache besonderer funktionaler Pragung Stehendes Gewasser
. Flache gemischter Nutzung StralRenverkehr
FlieRgewasser . Sumpf
Friedhof B Tagebau, Grube, Steinbruch GERTEC
Geholz Unland/Vegetationslose Flache
. Ll . g Stand August 2024
Industrie- und Gewerbeflache Weg Koordinatensystem: ETRS1989/UTM
; . Zone 32N
Landwirtschaft . Wohnbauflache Daten: Stadt Leichlingen, LANUV,
Platz GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY4.0

Abbildung 3 Tatsachliche Nutzung in der Blltenstadt Leichlingen (Quelle: ALKIS)
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Nutzungsart Flachengrofie ® \Wohn- und
Siedlungsflache
Wohn- und Siedlungsflache  /21+2 @ dustrie. und
Industrie- und 50,1 ha Gewerbeflache
Gewerbeflache Verkehrsflache
Verkehrsflache PR e
Landwirtschaft
Landwirtschaft ek lne
® Wald, Sumpf und
Wald, Sumpf und 980,5 ha Vegetationsflache
Vegetationsflache 43%
. 47,8 ha Gewasser
Gewasser
Abbildung 4 Anteil der tatsachlichen Nutzung am Stadtgebiet

In Abbildung 4 ist die tatsachliche Flachennutzung in Leichlingen sowie als prozentuale Verteilung an der
Gesamtflache im Stadtgebiet dargestellt. Es wird deutlich, dass der GroRteil der Flache in Leichlingen
(rund 43 %) landwirtschaftlich genutzt wird. Einen groRen Anteil besitzen ebenso die Waldflachen (26 %)
sowie Flachen fur Wohn- und Siedlungsraum (21 %). Bei der Betrachtung der Wohnbauflachen fallt
zudem auf, dass es den grofden zentralen Bereich im westlichen Stadtgebiet gibt, sowie mit Witzhelden
einen kleineren zentralen Bereich im 0Ostlichen Stadtgebiet. Darlber hinaus ist eine Zersiedelung der
Wohnbauflachen innerhalb des Stadtgebiets mit vielen dezentralen Bereichen zu erkennen.

Die Blutenstadt Leichlingen hat rund 28.200 Einwohner*innen (Stand 31.12.2023). Damit ist eine leicht
steigende Bevolkerungsentwicklung festzustellen, da die Bevolkerung seit 1990 um gut
2.000 Einwohner*innen angewachsen ist. Die Bevolkerungsdichte ist in der Karte in Abbildung 5
dargestellt. Dabei wird die aus der Flachennutzung auffallige Aufteilung in das zentrale Stadtgebiet im
Westen sowie den Bereich Witzhelden im Osten nochmals deutlich. In der Kernstadt leben die mit
Abstand meisten Einwohner*innen. Die grofste zusammenhangende Ortschaft aulRerhalb des Zentrums
ist Witzhelden mit einer merklich hohen Einwohner¥*innendichte. Die Ubrigen Bereiche weisen
Uberwiegend eine sehr geringe Bevolkerungsdichte auf.
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Abbildung 5 Bevolkerungsdichte im Stadtgebiet Leichlingen (Quelle: Blitenstadt Leichlingen)

Das Durchschnittsalter liegt in Leichlingen bei etwa 46 Jahren. Damit ist das Durchschnittsalter ahnlich
dem von Nordrhein-Westfalen. Bei der Betrachtung der Karte des Durchschnittsalters ist auffallig, dass
es einzelne Bereiche mit einem deutlich héheren Durchschnittsalter gibt. Bei naherer Betrachtung fallt
auf, dass dort nur wenige Haushalte und teilweise Altenheime bzw. Pflegeeinrichtungen zu verorten sind.
Insgesamt ist festzuhalten, dass das Durchschnittsalter aufderhalb der zentralen Bereiche etwas hoher
liegt.

I\im
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Abbildung 6 Durchschnittsalter der Bevolkerung in Jahren (Quelle: Blutenstadt Leichlingen)

5.3 Gebaudestruktur

Die Gebaudedaten wurden auf Basis der Daten zur kommunalen Warmeplanung des Landesamtes fur
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) erstellt. Diese Daten liegen
flachendeckend flr das Stadtgebiet Leichlingen vor. Mit diesem Datenpaket stellt das LANUV aktuelle
und kleinraumige Fachdaten zur Unterstltzung der kommunalen Warmeplanung zur Verflgung. Diese
wurden im Rahmen der 2023/2024 in Bearbeitung befindlichen LANUV-Potenzialstudie zur zukunftigen
Warmeversorgung in NRW erarbeitet und kontinuierlich um fertiggestellte Daten erganzt. Der
Raumwarme- und Warmwasserbedarf der Wohn- und Nichtwohngebaude wurde fur das Modell 2024
neu berechnet und beinhaltet nun auch Fortschreibungen in drei unterschiedlichen Sanierungsszenarien
flr die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040, 2045. Allen Gebauden wurde ein Gebaudetyp samt Baualtersklasse
zugewiesen.

Trotz des hohen Detaillierungsgrads kann es insbesondere auf Ebene der Einzelgebaude zu
Abweichungen zur Realitat kommen, insbesondere bei der Fortschreibung der Warmebedarfe, da hier
statistisch abgeleitete Sanierungswahrscheinlichkeiten eine grof3e Rolle spielen. Trotzdem bieten diese
Daten einen guten Uberblick (iber die Ausgangssituation in den Kommunen fiir die Bestandsanalyse.
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Abbildung 7 Dominierende Baualtersklasse auf Baublockebene (Quelle: LANUV)

In der Abbildung 7 wird das dominierende Gebaudealter auf Baublockebene® dargestellt. Die Gebaude
wurden dabei in Baualtersklassen (BAK) eingeteilt, die sich an die Typologie des Instituts fur Wohnen
und Umwelt (IWU) anpassen. Baualtersklassen beschreiben die zeitliche Einordnung von Gebauden nach
ihrem Errichtungszeitraum. Diese Klassifizierung ermaoglicht es, die stadtebauliche Entwicklung einer
Region nachzuvollziehen, bauliche Strukturen zu analysieren und Ruckschllsse auf die Energieeffizienz
und Sanierungsbedarfe der jeweiligen Gebadude zu ziehen. Dabei ist festzustellen, dass das Stadtbild in
Leichlingen sehr heterogen ist. So sind ebenso Bereiche zu erkennen, die eine sehr alte Gebaudestruktur
aufweisen, als auch Bereiche mit einer Gberwiegend jingeren Gebaudestruktur.

5 Eine Baublockebene bildet eine raumliche Einheit, wobei ein Baublock eine Flache ist, die in der Regel von Stralzen bzw.
naturlichen oder baulichen Grenzen (Wasserlaufe, Bahnlinien, usw.) von allen Seiten umschlossen wird.
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Abbildung 8 Dominierender Gebaudetyp auf Baublockebene (Quelle: LANUV)

Bei den Gebaudetypen wird zwischen Einfamilienhausern, Reihenhausern, Mehrfamilienhausern, grof3en
Mehrfamilienhausern (Gebaude mit mindestens 3 separaten Wohnungen und tGber 400 m2 Wohnflache)
und Nichtwohngebauden unterschieden. Bei der Betrachtung der dominierenden Gebaudetypen auf
Baublockebene fallt auf, dass in Leichlingen besonders die Einfamilienhauser sehr pragnant sind. Im
zentralen Bereich gibt es zudem viele Mehrfamilienhauser sowie einen merklich hohen Anteil an
Nichtwohngebauden, insbesondere im Bereich westlich der Bahngleise.

i
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Abbildung 9 Verteilung der Gebaudetypen nach Baualter

Betrachtet man die Haufigkeit der Gebaudetypen nach dem Baualter wird deutlich, dass zwar insgesamt
in Leichlingen nicht von einem sehr alten Gebaudebestand gesprochen werden kann, aber dennoch ein
Grol3teil der Gebaude vor der ersten Warmeschutzverordnung 1977 (WSchV 1977) errichtet wurden.
Insbesondere bei den Einfamilienhdusern, welche 75 % des Gebaudebestandes ausmachen, ist dies
deutlich zu erkennen (vgl. Abbildung 9). Bei der Betrachtung aller beheizten Gebaude in Leichlingen ist
festzustellen, dass insgesamt rund 55 % aller Gebaude in Leichlingen vor 1977 errichtet wurden
(vgl. Abbildung 10). Weitere rund 27% wurden noch vor der dritten Warmeschutzverordnung 1995
erbaut. Diese Zeitpunkte in der Betrachtung des Baualters der Bestands-gebaude sind wichtige Daten
zur spateren Analyse zur Einsparung von Warmebedarfen durch mogliche energetische
Sanierungsmaf3nahmen.

Abis C (alter als 1948)
D (1949 - 1957)
E 1958 - 1968)
mF (1969 - 1978)
G (1979 - 1984)
mH (1985 - 1994)
m| (1995 -2001)
mJ (2002 - 2009)
mK(2010-2015)

ﬁ L (2016 und jinger)

A

Abbildung 10 Verteilung der Baualtersklassen der beheizten Gebaude
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Der Denkmalschutz (Abbildung 11) ist in Leichlingen mit zu berlcksichtigen. So gibt es im Stadtgebiet
einige schutzenswerte Bereiche, sowie 117 unter Denkmalschutz stehende Gebaude, welche sich
gehauft im innerstadtischen Bereich befinden. Ebenso ist eine groRere Anzahl der kommunalen
Liegenschaften, insbesondere Bildungs- und Verwaltungseinrichtungen, im Kerngebiet zu verorten.
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Abbildung 11 Haufigkeit besonderer Gebaude im Stadtgebiet (Quelle: Bllitenstadt Leichlingen)

54 Warmebedarf und Warmedichte

Die Gebaude- bzw. Adressscharf rechnerisch ermittelten Warmebedarfsdaten aus den Datenpaketen des
LANUV wurden mit den Verbrauchsdaten der RNG fir Leichlingen fur alle leitungsgebundenen Gebaude
(Erdgas) sowie den Daten der Warmenetzbetreiber validiert. Weiterhin wurden Daten der
Bezirksschornsteinfegermeister*innen mit den installierten Leistungen der Heizungsanlagen nach
Energietragern eingepflegt. Mit diesen Daten kann zum einen rlckgeschlossen werden auf die
technische Ausfuhrung der Gebaudeheizung (beispielsweise Etagenheizungen, Zentralheizungen oder
offene Kamine als Erganzung zu Zentralheizungen). Zum anderen wurden mit Hilfe von typischen
Ansatzen fur die Vollbenutzungsstunden der Feuerungsanlagen und fur deren Wirkungsgrade jahrliche
Brennstoffmengen ermittelt. Diese wurden mit den rechnerischen Einsatzmengen abgeglichen und so
die Aufteilung auf die eingesetzten, nicht leitungsgebundenen Heizenergietrager vorgenommen.
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Mit dieser Methodik wurde eine geschlossene Darstellung des Endenergieeinsatzes nach
Heizenergietragern sowohl fur die leitungsgebundenen Energietrager Erdgas, Fernwarme und Strom als
auch fur die nicht leitungsgebundenen Energietrager Heizol, Flissiggas, Holz und Kohle aufgestellt.

Um aus den Ubersichtskarten aus Datenschutzgriinden keine konkreten Riickschliisse auf individuelle
Warmeverbrauche ziehen zu konnen, wurden die adressbezogenen Daten in verschiedenen
Aggregationsstufen auf Baublocke zusammengefasst. Bei der spateren Potenzialanalyse und der
Erarbeitung der Versorgungsstrategien werden die adressscharfen Daten dann gemaf’ den spezifischen
Anforderungen der Arbeitsschritte und Strategien entsprechend ausgewertet und aggregiert.
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Abbildung 12 Absoluter theoretischer Raum- und Warmwasserbedarf (Quelle: LANUV)



Kommunale Warmeplanung 31

7 "~
~ {
\ - -~
/——-\ 1
o \\ \ /
7/ ) 3
e N TS~ J
/.l""_ \n
]
g 1 N -
i
\ '
- ) 30 Sa ok P
f 1 2 It
a /
o~
/\ i . - "”""\o /
[ A - P e
| '4‘ AV 2\~
-.) / (=S ~”

| g~
I L ,J"j\v-vb""‘\—""
L -

N\ R

\\ /
No~ i
L
«

23 ; 0 1 2k
Warmedichte A e
Theoretischer Warmebedarf in MWh/a pro ha

keine Angaben 200 - 300 ‘ GERTEC

LoD . BH0=400 Stand Oktober 2024

100 - 200 B ber 400 Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Leichlingen, LANUV, GeoBasis-DE /
BKG (2024)
CCBY 4.0

Abbildung 13 Warmedichte pro Hektar (Quelle: LANUV)

Aus den theoretischen Raumwarme- und Warmwasserbedarfen lassen sich zusatzlich Warmedichten
(Abbildung 13) bzw. Warmeliniendichten (Abbildung 14) ermitteln. Die Warmedichte bringt den
theoretischen Warmebedarf mit der Flache der Baublocke zusammen, sodass es einen besseren
Rickschluss auf Gebiete mit hohem Bedarf auf engem Raum zulasst. Die Warmeliniendichte beschreibt
den Warmebedarf der Gebaude pro Jahr und Meter des Stralenzugs. Sie dient als erster Indikator fur
die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen: Je hoher die Warmeliniendichte, desto effizienter und
kostengunstiger kann ein Warmenetz betrieben werden, da mehr Warmeenergie pro Meter Leitung
bendtigt wird. Der Leitfaden Warmeplanung’ des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz
stellt hier mogliche Grenzwerte fur unterschiedliche Gebietstypen heraus (vgl. Tabelle 1). Anhand der
raumlich verorteten Warmeliniendichten lassen sich bereits mogliche zuklnftig dezentral versorgte
Gebiete identifizieren. Hervorzuheben sind hier zunachst das zentrale Stadtgebiet und Witzhelden.

7 BMWK/BMWSB (2024): Leitfaden Warmeplanung, online abrufbar unter:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/\WWebs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-
lang.pdf
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Bebauungsstruktur Warmeliniendichte [MWh/m-al Bewertung der Eignung
0,7-1,1 MWh/m-a Mittlere Eignung

.Neubaugebiet”
1,1-1,5 MWh/m-a Hohe Eignung
1,3-1,7 MWh/m-a Mittlere Eignung

.verdichtetes Gebiet”
1,7-2,0 MWh/m-a Hohe Eignung
> 2 MWh/m-a Mittlere Eignung®
bis 0,7 MWh/m-a Geringe Eignung

Tabelle 1 Bewertungsindikator Warmeliniendichte fur verschiedene Bebauungsstrukturen (Quelle:

nach Leitfaden Warmeplanung)
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Abbildung 14 Warmedichte pro Meter (Quelle: LANUV)

8 Bei einem sehr hohen Warmebedarf, verursacht meist durch einen Gebaudebestand mit qualitativ schlechter Gebaudehdille,
konnen die bendtigten hohen Netztemperaturen einen Betrieb unwirtschaftlich sowie technisch schwierig gestalten
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55 Versorgungsstruktur

Die Betrachtung der tatsachlichen Erdgasverbrauche anhand der vom Netzbetreiber, der Rheinischen
NETZGesellschaft mbH (RNG), gelieferten Daten zeigt in Abbildung 15 deutlich die Gebiete mit
Erdgasnutzung auf. Aus Datenschutzgrinden wurden hierfir vom Netzbetreiber die jahrlichen
Erdgasverbrauche (2020-2022) von mehreren Gebaduden zusammengefihrt und auf Baublocke
Ubertragen. Ebenso aus Datenschutzgrinden sowie zum Schutz sensibler Infrastruktur kann das
Erdgasnetz fur das Stadtgebiet nicht dargestellt werden. Aus den Verbrauchsdaten ist dennoch zu
erkennen, in welchen Gebieten ein Erdgasnetz vorhanden ist. Flr diesen Bericht wurden aus den
Eingangsdaten durchschnittliche Verbrauche ermittelt, welche Uber den Zeitraum 2020-2022 gemittelte
Erdgas-Verbrauchsdaten fir das Stadtgebiet Leichlingen darstellen.
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Abbildung 15 Durchschnittlicher Erdgasverbrauch in MWh/a der Jahre 2020 - 2022

Aus Abbildung 15 wird deutlich, dass innerhalb des Stadtgebietes nicht nur in den zentralen Bereichen,
sondern auch in eher dezentralen Lagen teilweise ein hoher Erdgasverbrauch besteht. Dies ist
insbesondere durch die Verteilung von Nichtwohngebauden wie Industrie- und Gewerbebetrieben,
landwirtschaftlichen Betrieben oder Pflegeeinrichtungen sowie durch sehr groRe Wohneinheiten zu
erklaren. Zusatzlich ist anzumerken, dass die Warmeerzeugung mit Erdgas und der Verbrauch nicht
immer im gleichen Baublock zu verorten sind. Dies ist bei bestehenden Warmenetzen im zentralen
Stadtgebiet ostlich der Wupper zu sehen. Insgesamt ist aus den Daten der Netzbetreiber zu erkennen,
dass in Leichlingen die Versorgung mit Erdgas zur Warmeerzeugung weiterhin eine grof3e Rolle spielt.
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Abbildung 16  Vorherrschende Energietrager (Quelle: Zensus 2022)

Eine Analyse der vorherrschenden Energietrager fand anhand mehrerer Eingangsquellen statt.
Informationen von Netzbetreibern und Energieversorgern zu leitungsgebundenen Energietragern und
Warmenetzen wurden durch Datensatze der in Leichlingen tatigen Schornsteinfeger zu nicht
leitungsgebundenen Energietragern sowie Daten des Zensus2022 (vgl. Abbildung 16) vervollstandigt und
interpoliert. Auch hier wird deutlich, dass Erdgas der derzeit wichtigste Energietrager im Leichlinger
Stadtgebiet ist. Die konkrete Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschlief3lich Hauslbergabestationen,
nach Art der Warmeerzeuger einschlieRlich des eingesetzten Energietragers lasst sich aufgrund
unscharfer Eingangsdaten und Nutzung mehrere Datensatze nicht genau beziffern. Ebenso lasst sich
dadurch der Anteil der Energietrager nicht einwandfrei auf Baublocke darstellen.

DarUber hinaus sind im zentralen Stadtgebiet drei bestehende Warmenetze vorzufinden, welche dstlich
der Wupper einen grof3en Anteil der Warmeversorgung Ubernehmen. Die Bestandnetze haben drei
unterschiedliche Betreiber, werden jedoch ebenfalls alle mit Erdgas betrieben. Das nordlichste der drei
Warmenetze versorgt das Schulzentrum ,,Am Hammer” mit Warme und wird kommunal betrieben.
Durch die Versorgung mit Erdgas und die geringe Reichweite, ist dieses jedoch in obiger Abbildung der
Erdgasversorgung zugeordnet und nicht als Warmenetz zu erkennen. Eine Ubersicht und groben
Leitungsverlauf aller Bestandswarmenetze ist in Abbildung 17 zu erkennen.
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Abbildung 17 Ubersicht der Bestands-Warmenetze in Leichlingen

Abseits der vorwiegend mit Erdgas versorgten Bezirke wird in den, vornehmlich landlichen
AufRRenbereichen ein Mix aus verschiedenen dezentralen Energietragern genutzt. Eine Rolle spielt dabei
weiterhin Heizdl als Energietrager, daneben wird aber auch Biomasse oder Heizstrom verwendet. Immer
mehr in den Fokus gerat die Nutzung von Umweltwarme mittels Warmepumpen, ist aber bisher auch
nur vereinzelt festzustellen.

Zur Analyse der Altersstruktur der bestehenden Heizanlagen wurden Schornsteinfegerdaten
ausgewertet (vgl. Abbildung 18), die eine Ubersicht Uber Heizanlagen mit Verbrennung geben. Darunter
fallen Heizungen die mit Energietragern Erdgas, Flussiggas, Heizol, Kohle und Holz arbeiten. Bei der
Auswertung ist auffallig, dass ein grofder Anteil (24 %) bereits alter als 25 Jahre ist. Bei diesen
Heizanlagen besteht in der Regel ein akuter Handlungsbedarf, da eine Havarie des Systems jederzeit
moglich erscheint.
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Abbildung 18 Baujahresklassen der Heizsysteme

28%

Ebenso ist ein groRer Anteil (28 %) ist zwischen 15 und 24 Jahre alt, dabei kommen die Anlagen langsam
an das Ende der regularen Lebensdauer. In beiden Fallen ist auch aus Sicht der Effizienz von den
Systemen zeitnah Uber einen Austausch der Systeme nachzudenken. Insgesamt ist so bei Uber der Halfte
der bestehenden Heizanlagen ein Handlungsbedarf festzustellen. Bei der Verortung im Stadtgebiet sind
nur wenig punktuelle Auffalligkeiten festzustellen (vgl. Abbildung 19). Festzuhalten ist, dass im zentralen
Stadtgebiet ein grofierer Anteil von neueren Heizsystemen zu verorten ist. Dies ist vermutlich auf die
notwendige Erneuerung von Anlagen nach der Uberflutung im Sommer 2021 zuriickzufihren. Darlber
hinaus ist auffallig, dass in den AuRenbereichen die Heizanlagen tendenziell etwas élter sind.
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Abbildung 19  Einordnung des Heizungsalters anhand der Baujahre
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5.6 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Endenergie- und Treibhausgasbilanz gibt einen guten Uberblick iiber die Energieverbrauche und die
resultierenden Treibhausgasemissionen auf dem gesamten Stadtgebiet sowie ihre prozentuale
Verteilung. Somit konnen die grofiten Verursacher von Treibhausgasemissionen identifiziert werden und
die Entwicklung der Treibhausgasemissionen beobachtet werden. Die vorliegende Bilanz entspricht nicht
nur den Anforderungen der kommunalen Warmeplanung, sondern auch den Vorgaben der
deutschlandweit standardisierten BISKO-Methodik (Bilanzierungs-Systematik Kommunal)®. Sie wurde
mit Hilfe des , Klimaschutz-Planer” berechnet. Drei Projektpartner (Klima-Blndnis e.V., ifeu — Institut far
Energie und Umweltforschung Heidelberg und Institut dezentrale Energietechnologien (IdE)) haben das
Energie- und THG-Bilanzierungstool , Klimaschutz-Planer” fur Kommunen und Kreise entwickelt. Der
.Klimaschutz-Planer” ist eine internetbasierte Software zum Monitoring des kommunalen
Klimaschutzes. Das Land NRW hat im Jahr 2020 fir alle Kommunen eine kostenfreie Landeslizenz
erworben. Fur den Zeitraum von 1990 bis 2019 wurde im Klimaschutzplaner bereits eine Bilanz fur die
Bllitenstadt Leichlingen erstellt. Somit konnte durch die Erhebung im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung eine Fortschreibung der Bilanz durchgefihrt werden. Aus diesem Grund ist in der
folgenden Bilanz nicht nur der stationare Bereich, sondern auch der Verkehrssektor abgebildet. Der Fokus
liegt allerdings auf der Warmeerzeugung. Die Endenergieverbrauche werden nach Energietrager und
Verbrauchssektoren gegliedert dargestellt. In der Bilanzierung werden ausschliellich die auf dem
Territorium der Blitenstadt Leichlingen anfallenden Energieverbrauche auf Ebene der Endenergie'®
berlcksichtigt. Anhand von Emissionsfaktoren der in Leichlingen relevanten Energietrager
(vgl. Abbildung 20) kénnen die Energieverbrauche in THG-Emissionen umgerechnet werden.
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Abbildung 20 Fur Leichlingen relevante Emissionsfaktoren fur das Jahr 2022 (Quelle: Gertec basierend
auf Daten des Klimaschutz-Planer)

9 Innerhalb der BISKO-Methodik werden lediglich die energetischen Treibhausgas-Emissionen bilanziert. Nicht-energetische
Emissionen aus Land- und Abfallwirtschaft werden dabei nicht betrachtet. Die erfassten Energieverbrauche werden nicht
witterungsbereinigt und bilden somit auch jahrliche Temperaturschwankungen ab. Als Grundlage der Emissionsbetrachtung fur
den Energietrager Strom gilt in der BISKO-Methodik der Bundesstrommix. (vgl.
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov19.pdf)

9 Endenergie ist der aus den Brennstoffen Ubrig gebliebene und zur Verfligung stehende Teil der Energie, der den Hausanschluss
des Verbrauchers nach Energiewandlungs- und Ubertragungsverlusten passiert hat.
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Die Emissionsfaktoren fassen fur jeden Energietrager alle Treibhausgasemissionen, die fur eine aus
diesem Energietrager gewonnene Kilowattstunde verursacht werden, zusammen. Dieses Vorgehen wird
aus zwei Grinden genutzt, die im Folgenden erlautert werden.

Die fur die BlUtenstadt Leichlingen erstellte Bilanz bezieht sich nicht ausschlief3lich auf das Treibhausgas
CO,, sondern betrachtet zudem die durch weitere klimarelevante Treibhausgase (wie Methan (CH4) oder
Distickstoffmonoxid (N2O)) entstehenden Emissionen. Um die verschiedenen Treibhausgase hinsichtlich
ihrer Klimaschadlichkeit' vergleichbar zu machen, werden diese in CO,-Aquivalente (COseq)'?
umgerechnet. Das Treibhausgas CO, nimmt mit 88,6 % (2020) der durch den Menschen verursachten
Treibhausgas-Emissionen in Deutschland mengenmaRig den mit Abstand grofiten Anteil ein,

Grundlage fur die Berechnung der stadtweiten THG-Emissionen ist die Betrachtung von Life-Cycle-
Assessment-Faktoren (LCA-Faktoren). Das heil3t, dass die zur Produktion und Verteilung eines
Energietragers notwendige fossile Energie (z. B. zur Erzeugung von Strom) zu dem Endenergieverbrauch
(wie am Hausanschluss abgelesen) addiert wird. Somit ist es beispielsweise modglich, der im
Endenergieverbrauch emissionsfreien Energieform Strom ,graue” Emissionen aus seinen
Produktionsvorstufen zuzuschlagen und diese in die THG-Bilanzierung mit einzubeziehen.

Die Daten zu den Endenergieverbrauchen in Leichlingen setzen sich aus verschiedenen Quellen
zusammen. Die Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietrager Erdgas und Strom wurden
differenziert nach Verbrauchssektoren durch die Rheinische NETZGesellschaft mbH (RNG) bereitgestellt.
Die Verbrauche der nicht-leitungsgebundenen Energietrager (NLG) werden Uber Daten der
Schornsteinfeger berechnet. Auch zur Abschatzung der Warmeerzeugung sowie den Gasverbrauch fur
die Nahwarme wurden neben den Daten der Warmenetz-Betreiber Daten der Schornsteinfeger
eingesetzt. Fur die Energietrager Heizstrom, Umweltwarme und Solarthermie liegen keine Primardaten
zu den Verbrauchen vor. Aus diesem Grund wurden fur den Heizstrom und die Umweltwarme basierend
auf den Daten der Bilanz bis 2019 der Trend bis zum Jahr 2022 fortgeschrieben. Fur die Solarthermie
liegen fur die Jahre 2020 und 2021 im Klimaschutzplaner Verbrauche aus den Daten des LANUV vor, die
ebenfalls als Trend in das Jahr 2022 fortgeschrieben wurden.

Aus der Kombination dieser Daten lasst sich fur die Blitenstadt Leichlingen eine aussagekraftige
Endenergiebilanz ableiten. Abbildung 21 zeigt den Endenergieverbrauch aller Verbrauchssektoren
gegliedert nach Energietragern fur die Jahre 2020 bis 2022. Nachdem im Jahr 2021 noch eine leichte
Zunahme der Verbrauche festzustellen war, nehmen die Endenergieverbrauche im Jahr 2022 deutlich
ab. Es ist allerdings zu bedenken, dass vor allem das Jahr 2020 stark von den corona-bedingten
~Lockdowns" beeinflusst wurde, die zu verringerten Verbrauchen im Jahr 2020 gefthrt haben konnen.
DarUber hinaus begann Anfang des Jahres 2022 der weiterhin andauernde Angriffskrieg Russlands gegen
die Ukraine, der zu einer Unsicherheit in der Gasversorgung und somit zu sparsameren Verbrauchen
fahrte.

" Methan beispielsweise ist 25-mal so schadlich wie CO2 (1 kg Methan entspricht deshalb 25 kg COz-Aquivalente. 1 kg Lachgas
entspricht sogar 300 kg CO»-Aquivalente.)

12 Samtliche in diesem Bericht aufgefihrten Treibhausgasemissionen stellen die Summe aus CO2-Emissionen und CO2-
Aquivalenten (CO2eq) dar.

'3 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/384/bilder/dateien/8_tab_thg-emi-kat 2022.pdf
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Abbildung 21 Stadtweiter Endenergieverbrauch (Quelle: Gertec)

Insgesamt liegt der Endenergieverbrauch in der BlUtenstadt Leichlingen im Jahr 2022 bei 428 GWh/a.
Davon entfallen 209 GWh/a auf die Warmeerzeugung. Die Verteilung der Endenergieverbrauche zur
Warmeerzeugung auf die Energietrager ist Abbildung 22 zu entnehmen. Mit 137 GWh/a entfallt der
grolRte Teil des Verbrauchs fur die Warmeerzeugung auf Erdgas; das entspricht einem Anteil von etwa
65 %. Heizdl steht mit 36 GWh/a an zweiter Stelle. Die erneuerbaren Energien (Solarthermie, Biomasse,
Biogas und Umweltwarme) haben aktuell in Leichlingen mit 24 GWh/a einen Anteil von 11 % am
gesamten Warmeverbrauch, wobei Biomasse mit 7 % und Umweltwarme mit 3 % den grofiten Anteil
am gesamten warmebedingten Endenergieverbrauch haben. Die Solarthermie mit 0,6 % und das Biogas
mit 0,4 % machen nur einen Bruchteil der erneuerbaren Warmeerzeugung aus. Leitungsgebundene
Energietrager fur die Warmeerzeugung (Erdgas, Heizstrom, Nahwarme und Biogas) bilden mit
147 GWh/a 70 % der Endenergieverbrauche in Leichlingen. Der Anteil erneuerbarer Energietrager ist hier
allerdings mit einem Prozent durch das Biogas sehr gering.
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Abbildung 22  Stadtweiter Endenergieverbrauch fur die Warmeerzeugung (Quelle: Gertec)
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Die Abbildungen Abbildung 23 bis Abbildung 25 zeigen die Endenergieverbrauche der Energietrager in
den Verbrauchssektoren private Haushalte, Wirtschaft (GHD und Industrie) sowie kommunale
Liegenschaften. Hier zeigt sich, dass der Rlckgang des Erdgasverbrauchs im Jahr 2022 in allen Sektoren
festzustellen ist. Der Stromverbrauch hingegen bleibt in allen Sektoren annahernd konstant. Bei den
kommunalen Liegenschaften ist sogar eine leichte Zunahme zu erkennen, die sich allerdings
wahrscheinlich durch die Normalisierung des Verwaltungs- und Schulbetriebes nach dem ersten Jahr der
Corona-Pandemie erklaren lasst. Heizdl nimmt bei den privaten Haushalten einen deutlich grofseren Anteil
als in den anderen Sektoren an. Der Heizdlverbrauch der kommunalen Liegenschaften bewegt sich sogar
in einem so niedrigen Bereich, dass er sich in der grafischen Darstellung nicht erkennen lasst.
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Abbildung 256 Endenergieverbrauch der komm. Liegenschaften (Quelle: Gertec)

Anhand der gesamten Verbrauche der Sektoren lasst sich eine Verteilung der gesamtstadtischen
Verbrauche auf die Sektoren ermitteln. Diese Verteilung ist in Abbildung 26 fur das Jahr 2022 dargestellt.
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Abbildung 26  Sektorale Aufteilung des Endenergieverbrauchs (2022) (Quelle: Gertec)
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Fast die Halfte und somit der grofste Teil der Verbrauche entfallen auf die privaten Haushalte, wohingegen
die kommunalen Liegenschaften nur einen Anteil von 2,3 % an den gesamtstadtischen Verbrauchen
ausmachen. Die Wirtschaft in der Kombination aus GHD und der Industrie macht einen Anteil von etwa
einem Funftel aus. Im Vergleich zum bundesweiten Anteil von etwa 44 % ist der Anteil der Wirtschaft
verhaltnismaRig klein.

Aus der Multiplikation der dargestellten Endenergieverbrauche mit den Emissionsfaktoren der jeweiligen
Energietrager (vgl. Abbildung 20) lassen sich die THG-Emissionen der Blutenstadt Leichlingen errechnen.
Diese sind in Abbildung 27 gegliedert nach Energietragern in Kilotonen CO2-Aquivatenten dargestellt.
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Abbildung 27  Stadtweite THG-Emissionen (Quelle: Gertec)

Insgesamt belaufen sich die endenergiebedingten Treibhausgasemissionen in der Blutenstadt
Leichlingen auf 132 kt COzeqg/a im Jahr 2022. Etwa 50 kt COseg/a entfallen dabei auf die
Warmeerzeugung. Abbildung 28 zeigt die Verteilung der Emissionen, die durch die Warmeerzeugung
verursacht werden, gegliedert nach Energietragern. Der grofste Teil mit etwa 34 kt CO.eq/a wird durch
die Erdgasverbrauche verursacht. Heizol steht an zweiter Stelle mit jahrlichen Emissionen von
11 kt CO2eq.
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Abbildung 28  Stadtweite THG-Emissionen flr die Warmeerzeugung (Quelle: Gertec)

5.7 Zusammenfassung

Die Blltenstadt Leichlingen im Rheinisch-Bergischen-Kreis umfasst 13 Stadtteile und hat rund
28.200 Einwohner*innen. Leichlingen ist von landwirtschaftlichen sowie Waldflachen gepragt. Die
Gebaudedaten in Leichlingen basieren auf dem Raumwarmebedarfsmodell des LANUV. Es dominieren
Einfamilienhauser, wahrend Mehrfamilienhduser sich auf die zentralen Bereiche konzentrieren. Altere
Bestandsgebaude sind vorzufinden, pragen aber nicht das Stadtbild. Durch spate Entwicklungen der
Siedlungsbereiche im Stadtgebiet ist teilweise eine vergleichsweise junge Gebaudestruktur
festzustellen. Leichlingen weist eine starke Ost-West Ausdehnung auf, wobei sie gepragt ist vom
zentralen Stadtgebiet im Westen und dem Ortszentrum Witzhelden im Osten, welche von vielen
landlichen Bereichen umschlossen sind.

Die Energieversorgung in Leichlingen wird hauptsachlich durch Erdgas gedeckt. Warmenetze sind im
Stadtgebiet vorzufinden, werden bisher aber auch fossil mit Erdgas betrieben. In landlichen Bereichen
werden nicht leitungsgebundene Energietrager wie Heizol oder Biomasse eingesetzt.

Die Warmebedarfsanalyse fir Leichlingen zeigt, dass besonders in den bevolkerungsreichen Gebieten
hohe theoretische Warmebedarfe bestehen. Gewerbegebiete westlich der Wupper weisen ebenfalls
Uberdurchschnittliche Bedarfe auf, ebenso wie vereinzelte Sonderbauten. In landlichen Gebieten ist der
Warmebedarf hingegen deutlich geringer, bis auf vereinzelt hohe spezifische Bedarfe in alteren
Gebauden.
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§) Potenzialanalyse

Aufbauend auf der Datenanalyse zu den Bestanden und den zusammengefuhrten Informationen, werden
im nachsten Schritt bestehende Potenziale fur das Stadtgebiet Leichlingen identifiziert und nachfolgend
beschrieben. Ein Fokus besteht dabei darin, geeignete Potenziale fur Warmenetze festzustellen.

Im ersten Teil der Potenzialanalyse werden die Einsparpotenziale analysiert. Primares Ziel ist es eine
realistische Prognose des zukinftigen Warmebedarfs zu erstellen, da diese Werte in das Zielszenario der
Warmeplanung mit einflieRen. Einspareffekte konnen durch Sanierungen, oder in den Bereichen
Warmwasser und Prozesswarme erzielt werden. Der Neubau von Gebauden verursacht zudem einen
Anstieg des Warmebedarfs. Um die Spannweite der Entwicklung abzubilden, werden verschiedene
Szenarien der Potenziale betrachtet, auf die anschlieRend naher eingegangen wird.

6.1 Zukunftige Entwicklung des Warmebedarfs

Potenziale zur Energiebedarfsreduktion bestehen fur die Blutenstadt Leichlingen in einer energetischen
Modernisierung des Gebaudebestandes. Darunter wird die Verbesserung der Warmedammung der
Gebaudehulle (inkl. Aul3enwande, Fenster, Turen, oberste Geschossdecke bzw. Dach und Keller)
zusammengefasst. Durch eine Verbesserung der Warmedammung sinkt der Energiebedarf in den
sanierten Gebauden in Form von Warme. Der Ausstofd an Treibhausgasen kann dadurch, in Abhangigkeit
vom jeweiligen Heizungssystem und dem Energietrager, reduziert werden.

Allgemein lasst sich festhalten, dass steigende Energiepreise, unter anderem durch die jahrlich steigende
CO,-Abgabe auf fossile Energietrdger aus dem Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG)', die
Entscheidung  fUr eine  energetische  Modernisierung und die  damit  verbundenen
Energiekosteneinsparungen fordern kdnnen.

Die Abbildung 29 verdeutlicht die Zunahme der CO,-Abgabe. Dabei ist zuklnftig von einer deutlichen
Zunahme der Kosten flr den Ausstol’ einer Tonne CO; auszugehen, deren Verlauf in der Abbildung ab
dem Jahr 2027 exemplarisch als Trend-Fortschreibung dargestellt ist. Eine genaue Darstellung des
zukUnftigen Preises ist fur die Zukunft noch nicht abbildbar, da ab 2027 der Preis fur die Emission von
Treibhausgasen nicht weiterhin fix festgelegt wird, sondern sich durch den Markt bildet. In den
seltensten Fallen stellen jedoch die 6konomischen Grinde den tatsachlichen Ausloser flr eine
Modernisierung dar. Vielmehr werden entsprechende EinzelmaRnahmen umgesetzt, wenn
lebenszyklusbedingte Defekte auftreten oder sich personliche Lebensumstande andern (z. B. Auszug von
im Haushalt lebenden Kindern etc.).

4 Bundesministerium der Justiz, 2019: Gesetz Uber einen nationalen Zertifikathandel fir Brennstoffemissionen
(Brennstoffemissionshandelsgesetz) (BEHG). Online abrufbar unter: https://www.gesetze-im-internet.de/behg/BEHG.pdf
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Abbildung 29  Entwicklung der CO,-Abgabe in der Zukunft (Quelle: eigene Darstellung nach
verbraucherzentrale.de' 2024)

Weitere Modernisierungsmotive konnen sein:

e Eine Steigerung der Wohnqualitat,

e die Unabhangigkeit von fossiler Energie,
e der Klimaschutz,

e der Werterhalt der Immobilie,

e eine bessere Vermietbarkeit.

Die Forderlandschaft fuar Modernisierungen im Wohngebaudebestand ist vielfaltig, jedoch auch
wechselhaft und dadurch oftmals leider unubersichtlich fur private Eigentimerinnen und Eigentimer.
Dennoch gilt, dass u. a. durch die Programme der KfW oder des Bundesamtes fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) bzw. Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) ein finanziell attraktiver
Forderrahmen bereitsteht.

Da es sich bei der energetischen Gebaudemodernisierung um eine komplexe technische MalRnahme
handelt, mit der Eigentimerinnen und Eigentimer in der Regel eher selten konfrontiert werden, fehlen
dementsprechend oftmals Informationen, die Modernisierungen begunstigen kénnten. Auch wenn sich
einzelne Bausteine bei der energetischen Gebaudemodernisierung mit kleinerem Budget realisieren
lassen, bedarf es fur eine Mallnahme teilweise hohe Anfangsinvestitionen, die auf
Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentimer abschreckend wirken konnen. Die teilweise langen
Amortisationszeiten konnen vor allem flr altere Gebaudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigentimer ein
Hemmnis darstellen.

'® Verbraucherzentrale, 2024: Klimapaket: Hier berechnen Sie den CO2-Preis Ihrer Heizkosten. Stand 03.01.2024. Online abrufbar
unter: https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapakethier-
berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
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Weitere Hemmnisse der energetischen Modernisierung kénnen sein:

e Finanzielle Restriktionen,

e bautechnische Restriktionen,

e Vorurteile gegenlber Sanierungen und negative Erfahrungen,
e Informationsdefizit bzw. -Uberfluss,

e fehlende Nutzungsperspektive,

e soziale Vertraglichkeit / Umlegbarkeit auf Mieterinnen und Mieter (nur bei Vermieterinnen und
Vermietern).

Die nachfolgende Abbildung 31 stellt die Einsparpotenziale nach Gebaudetyp und Baualtersklasse dar.
Im Bereich der Einfamilienhauser sind in den Baualtersklassen bis einschlieRlich G (bis 1983) die
hochsten absoluten Einsparungen zu erlangen. Mit Blick auf den hohen Gebaudebestand ist dieses
Ergebnis nicht (berraschend. Ebenso sind im Bereich der GroRen Mehrfamilienhauser der
Baualtersklassen E bis G (1958 - 1983) sowie der Nichtwohngebaude der Baualtersklassen bis
einschlieRlich G (bis 1983) sehr hohe Einsparpotenziale zu erkennen. Dabei ist festzuhalten, dass es sich
bei diesen Kombinationen aus Gebaudetypen und Baualtersklassen um jene Gebaude handelt, die
seltener im Stadtgebiet vorkommen, aber dennoch durch ihren hohen Wéarmebedarf hohe
Einsparungsmaglichkeiten aufweisen. Zudem ist auffallig, dass anteilig die grofRten Einsparpotenziale auf
die Gebaude vor der EinfUhrung der 1. Warmeschutzverordnung (1978) zu entrichten sind.

10.000

©

=

S 9.000 GERTEC

8.000

=

Lo

L 7.000

(@)

N

' 6000

0

c  5.000

O

(@)

€ 4.000

=}

—

o

QS 3.000

0]

=

0 2.000

1.000 I
A A A A A A A
< O N 00 OO 04 O O~ 0 O dF O O N0 O d O O 0 0O 4 O O I~N 00 O 4 O
a OO OO OO OO0 O O OO OO 0o 0o oo O O o oo OO OO OO0 OO0 o o oo OO oo oo oo oo oo O O
™ e =+ = AN AN e H AN AN A 1 AN AN A " AN AN A e+ NN
A 0 OO O < 1N &N OO 00 O O < 1D &N OO 0 OO OO F N &N OO 0 O O < 1D &N O 0 OO OO < n o
— N O N 0 O O 4 1N O™~ 0 OO O 4 1N O N0 OO 34 1NN O ~N 0 OO O 4 1N O~ 0 O O
a OO OO OO OO OO O O O O OO0 OO OO O OO O OO OO OO OO O O oo oo oo oo OO O O OO OO O O
™~ = 4 o o = AN o A A o = AN o A A~ AN A A A= AN A A A = = N
GMFH

Abbildung 30  Einsparpotenziale nach Gebaudetyp

AbschlieRend bleibt festzuhalten, dass die Warmebedarfsreduzierung ein effizienter Ansatzpunkt ist, um
eine nachhaltigere Warmeversorgung gewahrleisten zu konnen. Die raumliche Verteilung der moglichen
Einsparungen und theoretischen Warmebedarfe 2045 sind in den folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 31  Absolute theoretische Einsparpotenziale bis 2045

Auffallig bei der raumlichen Verteilung der absoluten Einsparpotenziale ist, dass es kein klares Muster
gibt, sich also dicht bebaute Gebiete nicht deutlich von anderen Gebieten abheben (vgl. Abbildung 31).
Bei einer genaueren Untersuchung ist auffallig, dass vor allem Bereiche mit Industrie und
Gewerbebestand und anderen Nichtwohngebdauden die Einsparpotenziale auf Baublockebene
hervorheben. Werden die absoluten Einsparungen auf die beheizte Flache dargestellt, werden die groRen
Unterschiede etwas geringer, sodass sich ein relativ homogenes Bild im Stadtgebiet abzeichnet
(vgl. Abbildung 32). Dabei werden insbesondere Bereiche mit hohen Einsparpotenzialen hervorgehoben,
in denen der Gebaudebestand altere Baualtersklassen aufweist.
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Abbildung 32  Relative Einsparpotenziale zur beheizten Flache

Sanierungsrate und Sanierungstiefe

Die angenommenen Einsparungen durch Sanierungen orientieren sich an der Fortschreibung des
Warmebedarfs auf Einzelgebaudeebene durch die zur Verfigung gestellten Daten des LANUV zur
kommunalen Warmeplanung. Dabei wurde bei Wohngebauden und Nichtwohngebauden unterschiedlich
vorgegangen. Um verschiedene Sanierungstiefen und Sanierungsquoten abbilden zu konnen, wurden
drei unterschiedliche Szenarien beschrieben, welche sich an den Langfristszenarien des Bundes
orientieren:

e Moderate Gebaudeeffizienz: Reduktionsziel 2045 -23 %.
e Erhohte Gebaudeeffizienz: Reduktionsziel 2045 -30 %.

e Hohe Gebaudeeffizienz: Reduktionsziel 2045 -37 %.

Die Sanierungsrate beschreibt den Anteil der Gebaude, welche Sanierungen an Gebauden in den
Bereichen Fenster, Dach, Aufienwand und Boden zur Verbesserung der energetischen Qualitat
durchfuhren. Die Sanierungstiefe ist das Mald der Qualitdt und des Umfangs der durchgefiihrten
Warmeschutz- und technischen Effizienzmalnahmen.
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Fir die BlUtenstadt Leichlingen wurde sich auf eine Ansetzung des moderaten Sanierungsszenario fur
die Erstellung der Warmeplans geeinigt, welches eine gemittelte Sanierungsrate von etwas mehr als
1 % jahrlich bis zum Zieljahr 2045 definiert. Ein Vergleich mit bisher durchgefihrten Sanierungen im
Stadtgebiet lasst darauf schlieRen, dass dieses Szenario die Umsetzungsmoglichkeiten am
realistischsten widerspiegelt.
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Abbildung 33  Sanierungsstand des Gebaudebestandes in Energieeffizienzklassen

Der aktuelle Sanierungsstand der Gebaude wurde ebenso aus den Daten des LANUV genutzt. Dabei
wurden aus vorhandenen Energieausweisen die Energieeffizienzklassen und damit der Sanierungsstand
der Gebaude in Bezug auf das Baualter ausgewertet und gemittelt auf Baublockebene dargestellt. Bei
fehlenden Daten wurden fur Baublocke Daten aus vergleichbaren bzw. angrenzenden Baublocken zur
Abbildung von gemittelten Werten herangezogen. Da Energieausweise fir viele Gebaude nicht
vorhanden oder verflgbar sind und sich ein Sanierungsstand eines Gebaudes auch nur schwer ermitteln
lasst, ist die Datengrundlage als relativ unsicher zu bezeichnen. Fur die Darstellung der Einsparpotenziale
und Sanierungsrate hilft dieser Wert trotzdem dabei, die Gegebenheiten im Stadtgebiet zu
berlcksichtigen und die Ergebnisse realistischer darzustellen.
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6.2 Umweltwarme Luft

Die Nutzung der Umgebungstemperatur in der Luft mittels Warmepumpen ist eine der gangigsten
Moglichkeiten zu einer nachhaltigen Warmeversorgung. Um einen effizienten Betrieb der
Warmepumpen zu gewahrleisten, sollte die Heizlast eines Gebaudes maoglichst gering sein, bzw. durch
ModernisierungsmalRnahmen an der Gebaudehdlle reduziert werden. Luftwarmepumpen nutzen Strom,
um die in der Umgebungsluft enthaltende Energie zu bindeln und auf ein héheres Temperaturniveau zu
heben. Der eingesetzte Strom wird dadurch effizienter genutzt als bei Stromdirektheizungen. Dennoch
ist fir den Betrieb von Warmepumpen der Einsatz von Strom eine Voraussetzung (und der konventionelle
Strommix weist einen vergleichsweise hohen Emissionsfaktor auf), wodurch sich durch Warmepumpen
aktuell nur geringfligige THG-Einsparungen erzielen lassen. Aufgrund des stetig voranschreitenden
Ausbaus der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung — und somit einer stetigen Verbesserung des
Emissionsfaktors im Bundes-Strommix - kann auch die Nutzung von Umweltwarme mittels
Warmepumpen in absehbarer Zukunft mit einem immer besser werdenden Emissionsfaktor berechnet
werden. Zudem konnen Warmepumpen mit selbst erzeugtem Strom aus Photovoltaik-Anlagen komplett
auf Basis erneuerbarer Energien betrieben werden.

Die Potenzialermittlung hinsichtlich der Nutzung von Luftwarmepumpen ist dahingehend herausfordernd,
da das Medium Umgebungsluft jederzeit umfanglich zur Verfigung steht. Die theoretische Nutzung von
Luftwarmepumpen ist somit moglich, jedoch ist ein effizienter Betrieb nicht bei allen Gebauden, ohne
weitere energetische Modernisierungsmalinahmen, zu erwarten. Zudem verursachen die aufden
aufgestellten Luftwarmepumpen Schallemissionen, welche durch die Wahl der Aufstellungsorte (z. B.
gebaudeintern), Dimensionierungen sowie schallabsorbierende Einhausungen reduziert werden mussen.
Diese Schallemissionen erscheinen flur viele Bereiche, insbesondere in eng bebauten
Siedlungsbereichen eine wesentliche Herausforderung, sodass dies in den Fokus der Betrachtung
geruckt wird. Dabei ist deutlich herauszustellen, dass es sich nicht um die grundsatzliche Eignung fur ein
spezifisches Gebaude handelt, sondern um eine stadtweite Betrachtung, um Bereiche zu identifizieren,
in denen eine Installation herausfordernder wird. Fur die schlussendliche Eignung ist in jedem Fall eine
Einzelfallbetrachtung der Gebaude und Gegebenheiten vor Ort notwendig.

Fur die Potenzialbetrachtung wurden innerhalb eines Puffers von einem Meter Abstand rund um die
beheizten Gebaude zufallige Aufstellorte flr eine Warmepumpe verortet. Um den jeweiligen Aufstellort
wurde ein leistungsabhangiger Puffer gezogen und untersucht, ob sich dieser Puffer mit einem Gebaude
schneidet. Sollten am Ende der Betrachtung fur ein Gebaude weniger als drei Aufstellorte Ubrigbleiben,
so wird das Gebaude als herausfordernd in der Nutzung von Warmepumpen eingestuft. Die Wahl von
mindestens drei Aufstellorten wurde gewahlt, da Aufstellorte vor Eingangsturen, Fenstern und sonstigen
Gegebenheiten somit Uberschlagig betrachtet wurden.

Anhand der raumlichen Darstellung der Eignung fallt insbesondere der zentrale Bereich von Leichlingen
auf, indem aufgrund der hohen baulichen Dichte und geringen Gebaudeabstanden die Installation von
Warmepumpen moglicherweise schwieriger sind. DarUber hinaus sind einzelne Baublocke im inneren
Siedlungsbereich erkennbar, in denen ebenfalls diese Herausforderung zum Tragen kommt und somit
moglicherweise auf andere Warmeerzeugungsmethoden zurlickgegriffen werden mdssen.
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Abbildung 34  Darstellung der Eignung far Luft-Warmepumpen

6.3 Geothermie

Das Geothermiepotenzial wird in der Regel unterschieden in oberflachennahe Geothermie
(Erdkollektoren und Erdsonden bis 400 Meter Tiefe) sowie Mitteltiefe (400 — 1.500 Meter) und Tiefe
(1.500 — 5.000 Meter) Geothermie.

Oberflachennahe Geothermie

Das technische Potenzial zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie ist vor allem in Kombination mit
Warmepumpen zu nutzen. Ebenso ist das Potenzial besonders zur Warmwasserbereitung sowie zu
Heizzwecken im Neubau bzw. energetisch modernisierten Bestandsgebauden (entsprechend dem
Gebaudeenergiegesetz (GEG)) geeignet, da dort Niedertemperaturheizsysteme in Verbindung mit hohem
energetischem Gebadudestandard eine hohe Effizienz versprechen.

iii
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Abbildung 35  Raumliche Darstellung der Warmeleitfahigkeit bei 100 Meter Erdsondenbohrungen

Bei der Analyse des oberflachennahmen Geothermiepotenzials kann auf Daten, die das Land NRW zur
Einschatzung der Ergiebigkeit zur Verfugung stellt, zurlickgegriffen werden. Dabei wurde fur die
Abschatzung der geeigneten Bereiche in der BlUtenstadt Leichlingen die Ergiebigkeit bei einer Bohrtiefe
von 100 m betrachtet und in Abbildung 35 zusammen mit den ortlichen Wasserschutzzonen dargestellt.
FUr das Gebiet der Blltenstadt Leichlingen wird Uberwiegend eine gute Warmeleitfahigkeit
(2,5-2,9W/m*K) des Bodens ausgewiesen. Ausschlussbereiche stellen die Wasserschutzgebiete im
ostlichen Bereich der Stadt dar, welche Bohrungen nicht zulassen. Aufgrund der unmittelbaren
raumlichen Nahe zu angrenzenden Siedlungsgebieten ist in diesen Bereichen die Warmeversorgung
mittels Geothermie nicht moglich. In den Berechnungen fur die oberflachennahe Geothermienutzung
wurde von Sondenlangen bis 100 m ausgegangen, da bei tieferen Bohrungen das Bergrecht
berlcksichtigt werden muss. Technisch ware es mdglich tiefere Bohrungen, beispielsweise fir
Sondenlangen von 400 m, vorzunehmen und entsprechend das Erdwarmepotenzial zu erhdhen.

Anhand der Daten zu Bohrungen, die durch den geologischen Dienst bereitgestellt werden, ist erkennbar,
dass bereits an vielen Stellen in der BlUtenstadt Leichlingen Bohrungen fur die Nutzung der Geothermie
durchgeflhrt wurden. Wie grof3 die tatsachliche Ergiebigkeit aus diesen Bohrungen ist, ist nicht bekannt,
dennoch lasst sich daraus ableiten, dass die Nutzung von Geothermie in der BlUtenstadt Leichlingen
flachendeckend moglich erscheint und derzeitig sowie zuklnftig ein Baustein in der erneuerbaren
Warmeversorgung darstellt.
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Abbildung 36  Darstellung der Eignung zur Nutzung von Erdwarme

Erdwarmesonden

Die Warmequelle zur Nutzung in Erdwarmepumpen kann mit Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren
und Erdwarmekorben gewonnen werden. In der Regel werden Erdwarmesonden eingesetzt, da diese
eine hohe Effizienz ausweisen und unabhangig von Jahreszeiten sind. Dabei wird bis zu 100 Meter tief
in den Boden gebohrt. In einem geschlossenen Wasserkreislauf wird die Warme aus dem Boden der
Warmepumpe (Sole-Wasser-Warmepumpe) zugefuhrt. Einzelne Erdsonden konnen rund 5 kW Warme
liefern und eignen sich somit fir kleine Einfamilienhduser. Fir groRere Gebaude werden mehrere
Erdsonden benotigt. Diese Erdwarmesonden mussen einen Abstand zur Grundstlcksgrenze einhalten
und durfen untereinander nicht zu nah aneinander (mindestens 6 Meter Abstand) gebohrt werden. Um
Warmenetze mit dieser Warmequelle zu betreiben ist ein Sondenfeld erforderlich. Um die bendtigte
Warmemenge fordern zu konnen, ist ein hoher Flachenbedarf nétig. Im dicht bebauten Gebieten sind
Sondenfelder schwer zu realisieren, auch wenn es derzeit bundesweite Diskussionen Uber die Nutzung
von offentlichen Grin-, Park und Sportflachen gibt. Eine Nutzung des Potenzials ist daher auf den Flachen
in der nachfolgenden Abbildung 37 anzudenken, bei der das theoretische Flachenpotenzial dargestellt
wird.

eoe
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Abbildung 37 Theoretisches Flachenpotenzial zur ErschlieRung der Erdwarme fur Warmenetze

Grundwasser-Warmepumpen

Ein weiteres Potenzial, welches in die oberflachennahe Geothermie einzuordnen ist, ist die Nutzung des
Grundwassers als Warmequelle fir den Betrieb einer Warmepumpe (hier: Wasser-Wasser-
Warmepumpe). Da die Grundwassertemperaturen recht konstant bei rund 10 °C sind, kann dies einen
auRerst effizienten Betrieb der Warmepumpe, auch in kalten Jahreszeiten, ermoglichen. Sofern
Grundwasser in ausreichender Menge und Temperatur vorhanden ist, ist eine Nutzung dieser
Warmequelle zu prafen.

In der Praxis wird das Grundwasser Uber einen Forderbrunnen nach oben gefordert und durch die
Warmepumpe ein Teil der thermischen Energie entzogen. AnschlieRend wird das Wasser Uber einen
Schluckbrunnen wieder zurlckgeleitet. Im Sommer ist es zudem technisch maoglich, das Gebaude zu
kuhlen, wobei lediglich durch den Betrieb einer Pumpe dem Haus die Warme entzogen und Uber den
Schluckbrunnen ins Grundwasser abgeleitet wird.

Grundwasser als Warmequelle zu nutzen, muss durch die Untere Wasserbehdérde genehmigt werden.
Aufgrund eines hohen Planungsaufwandes und bendtigte Untersuchungen Uber die hydrogeologischen
Verhaltnisse vor Ort, ist der Einsatz einer Grundwasser-Warmepumpe vor allem fur groRere Objekte mit
einem hohen Heiz- und Kdhlbedarf zu betrachten. Eine genaue Potenzialabschatzung sollte daher im
Einzelfall durch detailliertere Untersuchungen weiter abgeschéatzt werden.
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Mitteltiefe und Tiefe Geothermie

Bei der Geothermie ab 400 Metern Tiefe unter Gelandeoberkante ist in der Regel ein hohes
Warmepotenzial verfugbar, welches ganzjahrig konstant, unabhangig der Jahreszeiten, besteht. Zur
Nutzung dieser Potenziale stehen verschiedene Technologien zur Verfligung. Die hydrothermale
Geothermie nutzt heifles Thermalwasser, welches sich durch Hohlrdume im Untergrund bewegt.
Petrothermale Systeme (Enhanced Geothermal Systems, EGS) hingegen nutzen die nattrliche Warme
von wasserdurchlassigem Gestein durch welches Wasser als Warmeleitmedium von der Oberflache
gepresst wird. Diese Verfahren werden von der Landesregierung derzeit allerdings nicht unterstitzt, da
bei diesem Verfahren eine Wasserdurchlassigkeit im Gestein erzeugt werden kann, welches seismische
Aktivitaten fordern konnte. Es wird weiterhin an den Technologien geforscht, um mogliche Folgen
reduzieren und abschatzen zu konnen. Moderne Bohrtechnologien ermaoglichen den Zugang zu
geothermischen Ressourcen in Tiefen von mehreren Kilometern. Zudem wird vermehrt auf sogenannte
.Closed-Loop-Systeme” gesetzt, bei denen Wasser in einem geschlossenen Kreislauf durch tiefe
Erdschichten zirkuliert, ohne Kontakt zu dem umgebenden Gestein zu haben. Die Firma Eavor treibt
dieses Verfahren voran und baut derzeit einen Eavor-Loop in Geretsried (Bayern), welcher mittelfristig
die ganze Region mit Fernwarme versorgen und zusétzlich Strom liefern soll'®. Die Technologie nutzt
einen unterirdischen Warmetauscher. In geschlossenen Schleifen im tiefen Untergrund zirkuliert dabei
selbststandig ein Warmemedium. Das System bendtigt flr den Betrieb also kein Thermalwasser im
Untergrund, wodurch das wirtschaftliche Risiko einer Bohrung deutlich reduziert werden kann.

Die Herausforderungen der tiefen Geothermie liegen vor allem in den hohen Investitionskosten und im
geologischen Risiko. Bohrungen in grofden Tiefen sind kostspielig, und nicht jede Bohrung fihrt
zwangslaufig zu wirtschaftlich nutzbaren Ressourcen. Eine sorgfaltige geologische Planung und
Uberwachung sind daher unerlasslich. Um der Bedeutung des Potenzials fir die Warmewende gerecht
zu werden, Uberarbeitet und prift der Geologische Dienst in Nordrhein-Westfalen weiterhin die Daten
zur Mitteltiefen und Tiefen Geothermie. Fur die Blitenstadt Leichlingen kdnnen derzeit allerdings noch
keine Aussagen flr die Ergiebigkeit getroffen werden, da Untersuchungen noch ausstehen. Lediglich ist
festzuhalten, dass im Bereich der mitteltiefen Geothermie insbesondere westlich des Stadtgebietes eine
hohe bis sehr hohe Eignung ausgewiesen wird.

¢ P Legende

Eignung
. sehr gut geeignet

15te/ ’.L N
(frl B o Hacken=
zu/nY

\ ol
\¢ Stommeler:
us{:lr

?mma/n \ ~Sinné

'esteden \
2

Mans
stodten ¥,
S/: thern g’ ﬁ ‘Geya
¢ \  Viderss

Abblldung 38 Verortung des mltteltlefen Geothermlepoten2|als (Quelle energieatlas.nrw.de)
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Insgesamt sind flr eine genauere Analyse des Potenzials fur mitteltiefe und tiefe Geothermie weitere
Untersuchungen notwendig. Trotz enormer Hurden und Unsicherheiten bei der Nutzung von mitteltiefer
und tiefer Geothermie ist es ein Thema, welches langfristig fur die klimafreundliche Warmeversorgung
der Blutenstadt Leichlingen im Blickfeld behalten werden sollte.

6.4 Solarthermie

Solarthermie gilt als annahernd emissionsfreier Energietrdger, da mit Sonnenkollektoren ein
geschlossener Wasserkreislauf erwarmt. Diese Art der thermischen Nutzung von Sonnenenergie spart
wertvolle Ressourcen und ist damit eine gute Option zur Dekarbonisierung. Dabei ist allerdings zu
berlcksichtigen, dass Solarthermie durch die vielen Sonnenstunden im Sommer das hochste Potenzial
zu dieser Zeit aufweist und dadurch bisher zumeist zur Deckung des Warmwasserbedarfs angewendet
wurde. Besonders positiv ist, dass Solarthermie selbst keine Betriebskosten verursacht, dafur aber einen
hohen Flachenbedarf aufweist, der vor allem in zentralen Siedlungsbereichen und damit auch in direkter
Umgebung zu Warmenetzen nur in Ausnahmefallen zur Verfligung steht und zudem immer in Konkurrenz
zur Nutzung als Photovoltaikflache steht. Die saisonale Abhangigkeit und damit eine kontrare
Verflgbarkeit des Potenzials zum Warmebedarf hat zur Folge, dass die Solarthermie nur einen Teil zur
Dekarbonisierung des Warmesektors beitragen kann. Losungen flur saisonale Warmespeichertechniken,
welche Uberschissige Warme fur die kalte Jahreszeit speichern, konnten zuklnftig die Solarthermie fur
Warmenetze interessanter gestalten, jedoch bendtigt es auch fur die Speicher verfligbare Flachen.
Kurzzeitwarmespeicher wurden in der Analyse bereits vorausgesetzt, sodass die Solarwarme in der
Nacht oder an Tagen mit weniger Sonneneinstrahlung genutzt werden kann. Folgend wurde eine
Potenzialanalyse fur Solarthermie vorgenommen, um mogliche Flachen fur die Dach- und
Freiflachensolarnutzung zu bewerten.

Freiflachen

Eine Analyse der Flachen anhand ihrer Nutzungsart im Stadtgebiet zeigt grundsatzlich einige Flachen auf,
die theoretisch zur Nutzung von Solarthermie auf Freiflachen in Frage kommen konnten. Dabei wurden
Flachen wie Siedlungs- und Verkehrsflachen, Wald- und Gewasserflachen, Friedhdfe und Flachen fur
Sport, Freizeit- und Erholung als ungeeignet ausgeschlossen. Ebenso ungeeignet sind (Natur-)
Schutzgebiete, deren schitzenswerter Bestandteil einer Nutzung der Flache fur Freiflachensolaranlagen
widersprechen. Insbesondere ist davon auszugehen, dass Flachen mit hohen Bodenwerten, die also
i.d.R. eine landwirtschaftliche Ergiebigkeit aufweisen, ebenso ungeeignet fur eine Nutzung der Flachen
mit Solarthermieanlagen sind. Aus der Abbildung 39 ist zu erkennen, dass viele Bereiche im Stadtgebiet
eine hohe Bodenwertzahl Uber 55 (gelb) aufweisen und somit als wahrscheinlich sehr ertragreiche Boden
zu verstehen sind. Vor allem im zentralen Bereich ist daher mit einer Priorisierung der Landwirtschaft zu
rechnen.
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Abbildung 39  Bodenkarte der Blutenstadt Leichlingen

Parkplatze wurden aufgrund einer recht kleinen Grofe und schwierigeren Aufstellung von effizienten
Solarthermie-Kollektoren nicht bertcksichtigt. Fur die folgende Potenzialanalyse wurde angenommen,
dass Freiflachen mit einer Solarthermienutzung und dem Aufbau oder der Unterstlitzung eines
Warmenetzes in Frage kommen, wenn diese in maximal 500 Metern Entfernung zu Siedlungsgebieten
mit einem entsprechend hohem Warmebedarf liegen. Dabei wurde zusatzlich angenommen, dass auch
aus wirtschaftlichen Grinden eine geeignete Freiflache zusammenhangend zu erschlieRen sein muss
und mindestens einen Warmeertrag von 5 GWh/a liefern muss, sodass kleinere Flachen aus der
Betrachtung entnommen wurden.

I\im
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Abbildung 40  Potenzialflachen fur Solarthermie

Wie in Abbildung 40 zu erkennen, wurden auf dieser Basis rund 900 ha an theoretisch nutzbaren Flachen
identifiziert. Unter der Annahme, dass sich fur eine Nutzung mittels Solarthermie nur Flachen eignen, die
in unmittelbar an Siedlungsbereiche anschlief3en, sich in privilegierten Bereichen gemafs BauGB befinden
und landwirtschaftlich nicht zu priorisieren sind, eignen sich hiervon lediglich rund 60 ha tatsachlich. Aus
diesem Flachenpotenzial ergibt sich mit dem spezifischen solaren Warmeertrag ein Warmepotenzial von
717 GWh/a.

Insgesamt sind die ermittelten Flachenpotenziale gering. Wieviel dieses Flachenpotenzials davon unter
Berlcksichtigung der Nutzung der Flachen zu landwirtschaftlichen Zwecken und schutzenswerten
Raumbestandteilen tatsachlich genutzt werden kann oder um Teile eher nicht zu berlcksichtigender
Potenzialflachen erweitert werden kann, muss in einem nachfolgenden Arbeitsschritt detailliert
untersucht werden, sofern die Berlcksichtigung des zeitlich kontraren Warmebedarfs dabei sinnhaft
erscheint. Dies bedeutet, dass in einer weiteren Prifung potenziell geeignete Flachen unter
Umweltaspekten, landwirtschaftlichen Nutzungsaspekten aber auch Aspekten der Stadtentwicklung und
-planung geprift werden missen und mit dem Interesse am Ausbau klimafreundlicher Warmeerzeugung
abgewogen werden. Mit saisonalen Warmespeichern kann i.d.R. ein erheblich hoherer Anteil des
grundsatzlich grofRen solar-thermischen Warmepotenzials genutzt werden.
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Unter der Annahme, dass ungefahr ein Drittel der Flachen fur Warmespeicher bendtigt werden und 20 %
Warmeverluste entstehen, wlrde eine nutzbare Warmemenge von rund 359 GWh/a verbleiben, die
allerdings jahreszeitlich gleichmaliger zur Verfligung steht.

Dachflachen

Fur die Potenzialermittlung auf Dachflachen wird das Solarkataster des LANUV NRW genutzt, welches
landesweit die Solarenergiepotenziale ermittelt hat. Aus diesen Daten ist erkennbar, dass innerhalb des
Stadtgebietes Bereiche mit besonders hohen Potenzialen vorhanden sind. Gebaude mit Flachdachern
eignen sich fUr eine Installation von Solaranlagen vom Potenzial gesehen her besser, insbesondere
groRere Gebaude im Bereich der Nichtwohngebaude, wie in Abbildung 41 zu erkennen. Gemald des
Bundesleitfadens zur Warmeplanung konnen Gebaude, die ein Potenzial der Warmeerzeugung durch
Solarthermieanlagen tber 1 GWh/a aufweisen, Ausgangspunkt fur Nahwarmeldsungen darstellen. In der
Praxis gilt es dabei jedoch, einige technische und rechtliche Hirden zu nehmen, sodass eine Umsetzung
an weitere Prifungsschritte und vor allem an Gesprache mit den Akteuren vor Ort gebunden ist. Dabei
ist darauf hinzuweisen, dass es sich um theoretische Werte und die volle Ausnutzung aller in Frage
kommenden Dachflachen handelt. Dabei sind keine statischen Gegebenheiten oder wirtschaftlichen
Aspekte berlcksichtigt. Die Werte sollten daher nur als grobe RichtgroRe verwendet werden.
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Abbildung 41  Solarthermie auf grofden Dachflachen
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Hinsichtlich der durch die Solarthermie vorhandenen Potenziale sollten insbesondere Gebadude in
Betracht gezogen werden, die bereits mit einem zentralen Heizungssystem (Heizkessel) und einer
zentralen Warmwasserbereitung ausgestattet sind. Auch im Zuge von Heizungsumstellungen macht es
haufig Sinn, Uber Solarthermie zur Warmwasserbereitung und ggf. zur erganzenden
Heizungsunterstutzung nachzudenken. Es besteht jedoch auch bei den Dachflachen stets eine
Konkurrenzsituation zur Photovoltaiknutzung.

6.5 Biomasse

Das Biomassepotenzial wurde im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung mit Hilfe von stadtischen
Daten untersucht. Es ist dabei festzuhalten, dass aktuell eine Beschrankung zur Nutzung von Biomasse
seitens des Bundes flr die Warmeplanung vorgesehen ist'’. Daher folgt die Potenzialermittlung der
Annahme, ausschlieflich die energetischen Eigenschaften von bestehenden Biomasseprodukten wie
Waldrestholz, Biomull und Grinschnitt zusammenzutragen. Dabei sind diese wie folgt definiert:

e \Waldrestholz: Hierbei handelt es sich um Holz, das bei der Holzernte zunachst im Wald verbleibt,
wie Aste, Kronenholz oder nicht vermarktungsfahiges Stammbholz.

e Biomull: Unter Biomull versteht man organische Abfalle aus Haushalten und Gewerbe, die tber
die kommunale Abfallwirtschaft erfasst werden.

e Grunschnitt: Grunschnitt umfasst organische Abfalle aus der Pflege von o6ffentlichen und privaten
Griinflichen, wie Laub, Grasschnitt und Aste.

Die Blutenstadt Leichlingen verfugt Uber 930 ha Waldflachen, wovon sich einige in (Natur-)
Schutzgebieten befinden. Generell sind bei der Nutzung von Biomasse die Umweltaspekte zu
priorisieren. Dies bedeutet unter anderem, dass ein schonender Holzeinschlag, eine Erhaltung der
Biodiversitat, ein weniger intensiver Einsatz von Maschinen sowie eine Abfallminimierung und
Restholznutzung vorzusehen ist.

Zur Ermittlung des Potenzials von Waldrestholz werden alle Waldflachen abzlglich der
Naturschutzgebiete bilanziert. So wird in Naturschutzgebieten in der Regel auf die Nutzung von Restholz
verzichtet, um die empfindlichen Okosysteme zu schiitzen. Im Rahmen der Kommunalen \Warmeplanung
in Leichlingen wird fur Naturschutzgebiete kein Waldrestholzertrag angenommen. Fur die anderen
nutzbaren Waldflachen wird ein flachenspezifischer Faktor von 2 bis 3 MWh/ha (je nach Holzart) fur das
theoretische Warmeerzeugungspotenzial von Waldrestholz angenommen. Das ermittelte theoretische
Warmeerzeugungspotenzial fur Waldrestholz, welches durch Verbrennung in einem Biomasseheizwerk
oder dezentralen Biomasse gestUtzten Heizungssystemen nutzbar gemacht werden konnte, betragt
2,7 GWh/a. Das technische Potenzial entspricht dem theoretischen Potenzial.

Die Potenziale von Biomull und Grunschnitt aus privaten Quellen werden auf Basis der jahrlichen
Sammelmengen kalkuliert. Dabei ist zu beachten, welcher Anteil der gesammelten Abfalle zur
energetischen Verwertung genutzt werden kénnte, etwa in Biogasanlagen. Fur Biomuall wird
angenommen, dass etwa 90% der Menge vergart werden kann. Da der Kreis satzungsgemaf fur die
Entsorgung zustandig ist, werden diese durch den Bergischen Abfallwirtschaftsverband (BAV) vergart
und kompostiert, so dass hier kein weiteres Potenzial festzustellen ist.

In der BlUtenstadt Leichlingen wurden im Jahr 2023 dartber hinaus 350 t Grinschnitt aus der stadtischen
Pflege gesammelt. Aus diesen Mengen lieRen sich 1,7 GWh/a Bioenergie herstellen. Das aufgefuhrte
Potenzial ist bislang rein theoretisch, da hinsichtlich der Nutzung des Potenzials erwahnt werden muss,

7 Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze, abrufbar von:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/gesetzgebungsverfahren/\WWebs/BMWSB/DE/kommunale-waermeplanung.html
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dass hierzu entsprechende Anlagen, etwa zur Pyrolyse'®, notwendig waren. Bei der Betrachtung von
Biomassepotenzialen kann es vorteilhaft sein, diese Thematik aus wirtschaftlichen Grinden regional in
den Fokus zu nehmen. Diese noch nicht genutzten, aber vorhandenen Potenziale sollten Anregung
geben, dieses Thema mit weiteren Akteuren interkommunal oder kreisweit zu betrachten.

6.6 Abwarme aus Abwassern

Eine weitere wichtige potenzielle Abwarmequelle stellt das Abwassersystem dar. Hier liegen zwar keine
direkt nutzbaren hohen Temperaturquellen vor, das Abwassersystem hat aber den Vorteil ganzjahrig
verfugbarer Temperaturen, welche deutlich Uber der Frostgrenze liegen. Zu unterscheiden sind dabei
zwei grundsatzlich unterschiedliche Nutzungsarten: Die eher dezentrale Nutzung der Restwarme im
Abwasserkanal und die zentrale Nutzung von Warmequellen an Klaranlagen. Da sich im Stadtgebiet der
Blutenstadt Leichlingen keine Klaranlagen befinden, werden folgend nur die dezentralen Potenziale
untersucht.

Abwasser, das aus Haushalten, Gewerbe und Industrie in die Kanalisation gelangt, weist auch nach dem
Gebrauch noch eine betrachtliche Temperatur auf. Diese Warme kann mithilfe Warmedubertragern
(Warmetauscher) im Kanalsystem zurlickgewonnen werden. In Kombination mit Warmepumpen kann
diese Warme effizient und umweltfreundlich zum Heizen grofRerer Gebaude oder Quartieren genutzt
werden. Die Technik und ihre Komponenten sind grundsatzlich ausgereift und es gibt auch zahlreiche
Beispielprojekte. Die Abwasserwarmenutzung aus Kanalsystemen ist eine langfristig sichere und
erneuerbare Energiequelle und kann vor allem im hoher verdichteten Raum einen wichtigen Beitrag zum
Klimaschutz leisten.

Ublicherweise ist gemaR Technikleitfaden des Bundes eine absolute MindestgroRe eines
Kanalabschnittes von DN 400 (Durchmesser von 0,4 Metern) und ein Trockenwetterdurchflusses von
> 10 I/s erforderlich, um einen Betrieb technisch zu ermoglichen'. Empfohlen wird fir eine méglichst
hohe Wirtschaftlichkeit eine MindestgroRe von DN 800 und ein Trockenwetterabfluss von >15 I/s.
Typische Projekte kommen auf eine Entzugsleistung von rund 100 kW pro 100 m Warmetauscher im
Kanal, wobei der Ertrag meist hoher ist, wenn mit einem Austauschmedium mit Frostschutzmittel (Sole
statt Wasser) gearbeitet werden kann.

Das Warmepotenzial von Abwasser hangt von dem Volumenstrom und der moglichen
Temperatursenkung ab. Um dabei die biologischen Stufen und Klarungsprozesse in der Klaranlage nicht
zu beeintrachtigen, sollte flr die Temperaturabsenkung eine Grenze von 1 K nicht Uberschritten werden.
Basierend auf diesen Annahmen lasst sich das theoretische Warmeerzeugungspotential, welches Uber
eine Warmepumpe bereitgestellt wirde, ermitteln.

'8 Durch Pyrolyse kann Biomasse gezielt in héherwertige Produkte wie Brennstoffe oder Chemikalien umgewandelt werden

19 BMWK/BMWSB (2024): Leitfaden Warmeplanung, online abrufbar unter:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/\WWebs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-
lang.pdf
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Abbildung 42  Theoretisches Warmeentzugspotenzial des Abwasserkanalsystems

Das theoretische Warmeerzeugungspotential von Abwasser ist durch einen ndtigen Abstand zwischen
Entnahmestellen schwer flr das Stadtgebiet als Summe darzustellen. Dieses Potential kann sich also
theoretisch auf mehrere kleinere Abwasserwarmepumpen im Stadtgebiet verteilen. Einzelne Abschnitte
im Kanalsystem zeigen ein theoretisches Erzeugungspotenzial zwischen rund 350 und 200 MWh/a. Dabei
ist zu beachten, dass durch die Auslegung einer Warmepumpe, der technisch mogliche Anteil am
gesamten Abwasserwarmepotenzial, je nach Standort und Nutzungszweck variieren kann. Bei der
Prafung des Potenzials fur die Umsetzung muss beachtet werden, dass grof3e Bereiche des Potenzials
in den Kanalsystemen des Wupperverbandes liegen und nur teilweise im eigenen Kanalsystem der
Blutenstadt Leichlingen. AufRerdem mussen geeignete Abnahmestellen fir die Warme in direkter
Umgebung vorhanden sein.
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6.7 Abwarme aus Oberflachengewassern

Die Nutzung von Abwarme aus Oberflachengewassern stellt eine innovative und nachhaltige Technologie
dar, die das thermische Potenzial von Oberflachengewassern zur Warmegewinnung ausschopft. Bei
dieser Technik wird die Warme, die in Flissen, Seen oder Kanalen gespeichert ist, durch Warmetauscher
und Warmepumpen entzogen und fur die Gebaudeheizung genutzt. Das Prinzip basiert auf der relativ
konstanten Wassertemperatur, welche selbst in den Wintermonaten in Oberflachengewassern
vorhanden ist und somit eine stabile WWarmequelle darstellt.

Die Technik funktioniert durch den Einsatz von Warmetauschern, die in oder an den
Oberflachengewassern installiert werden. Diese entziehen die thermische Energie des Wassers und
nutzen diese in einer Warmepumpe weiter, welche die Temperatur auf ein geeignetes Niveau anhebt.
Diese Warme kann anschlieRend fir Warmenetze sowie flur einzelne Gebaude genutzt werden.

Fur die Potenzialermittlung erscheint im Stadtgebiet nur die Wupper geeignet. Dabei wurde auf die
Pegeldaten des Wupperpegels in Opladen zurtickgegriffen, da in Leichlingen selbst keine Messstelle
vorhanden ist. Die nutzbare Wassermenge zur Energiegewinnung ist durch das Abflussvolumen
innerhalb der FlieRgewasser begrenzt. Fur eine konservative Betrachtung und zur Gewahrleistung einer
ganzjahrigen Entnahmemoglichkeit, wurde fur diese Potenzialbetrachtung jeweils vom mittleren
Niedrigwasser-Abfluss (MNQ) ausgegangen. In Deutschland sind hinsichtlich der Entnahme von
Flusswasser bislang keine pauschalen Regelungen getroffen worden.

Warmepotenzial der Oberflachengewasser A 0 500 1.000 m
Theoretischer Bereich.zur Warmenutzung der Wupper

Reichweite der Flusswarmenutzung ( GERTEC

// Naturschutzgebiete an der Wupper

Stand Oktober 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Leichlingen, LANUV, GeoBasis-DE /
BKG (2024) | CC BY 4.0

Abbildung 43  Theoretischer Bereich zur Versorgung mit Flusswarme
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Aufgrund eines Flussabschnittes im zentralen Stadtgebiet, der vom Schutzstatus der Wupper
ausgenommen ist, kann das Potenzial fur diesen Bereich untersucht werden. Insgesamt ergibt sich unter
den getroffenen Annahmen der maximalen Abkihlung um 1K ein theoretisches Potenzial zur
Warmeerzeugung von ca. 62 GWh/a. Das LANUV weist fur die Stadt ein deutlich geringeres Potenzial
durch Flusswarme auf. Weitere Untersuchungen in enger Abstimmung mit dem zustdndigen
Woupperverband sowie der Unteren Wasserschutzbehorde sind nétig, um eindeutigere Ergebnisse zur
moglichen Warmenutzung aus der Wupper liefern.

6.8 Potenziale fur eine gemeinschaftliche Warmeversorgung

Warmenetze sind eine technische Form des Transports von Warmeenergie Uber ein unterirdisch
verlegtes (meist 2-Leiter) Rohrsystem. Dies geschieht in den meisten Fallen Uber das Medium Wasser,
in seltenen Fallen auch Uber Dampf (sehr hohe Temperaturen) oder Sole (sehr niedrige Temperaturen).
Bei den beiden Leitungen handelt es sich um eine Vorlaufleitung und eine Ricklaufleitung. Sehr dhnlich
wie auch im Heizkreislauf eines Gebaudes transportiert der relativ warme Vorlauf Energie von einer
Warmequelle (“Heizzentrale”) zu einer Warmesenke (“Verbraucher”).

1880 1930 1980 2020 2050
(]

1. GENERATION 2. GENERATION N 4. GENERATION 5. GENERATION

Erzeugung Kohlebefeuerte KWK-Anlagen \nla i KWK-Anlagen, Geothermie,
Dampfkessel (Kohle und 0l) und hle, B Abwarme, erneuerbare Abwiarme und
vereinzelte Kessel bfall, teilw. Quellen und Solarthermie
uerbare Quellen Warmepumpen

Speicherung  RUELTMA AT i i (Saisonale) Saisonale Warme-

Warmespeicher und Kiltespeicher
Warmetrager SUET Druckwasser >100°C Wasser mit 30 - 70°C Wasser <30°C
(Einleiter-Systeme) (Zweileiter-Systeme) 4 (i. d. R. Zweileiter-Systeme) (mit Ethylenglykol)
Verteilung Stahlrohre in Vorisolierte (Vorisolierte)
Betonkanalen stStoffmantelrohre Kunststoffmantelrohre Kunststoffmantelrohre
Bedarf >200 kWh/m2a 00 - 200 kWh/m2a <150 kWh/m2a <75 kWh/m2a
Warme- direkte Dampf- Rohrbiindel- Platten-Warmetauscher Warmepumpen
iibergabe lieferung ohne Warmeiibertrager rmeta und Wohnungsstationen

Warmetauscher mit Durchlauferhitzern

Abbildung 44  Generationen von Warmenetzen (Quelle: Stiebel Eltron)

Warmenetze nehmen bei der Transformation zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung eine
wichtige Rolle ein. Daher ist ein Auf- und Ausbau der Warmenetzinfrastruktur eine wichtige Zielsetzung,
die sowohl politisch als auch von Energieversorgungsunternehmen im Blick steht. Fir Gebaude, welche
an ein Warmenetz angeschlossen sind, besteht somit kein Handlungszwang durch die Anforderungen
des GEG in Bezug auf die Dekarbonisierung der Warme. Diese liegt im Zustandigkeitsbereich des
Warmenetzbetreibers. Somit ist es Aufgabe der Warmenetzbetreiber, die Erzeugung der Warme der in
Leichlingen bestehenden Netze bis spatestens 2045 klimaneutral umzustellen und einen Ausbau der
Netze zu prufen.
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6.9 Wasserstoff

Die Einbindung von Wasserstoff (Hy) soll gemald der aktuellen Planungen der Bundes-, Landes- und
Kreisebene eine gewichtige Rolle im zuklnftigen Energiemix spielen. In der Warmestudie NRW aus
September 2024 ist Wasserstoff im Warmebereich beim Einsatz in KWK-Kraftwerken sowie der
Prozesswarme ein wichtiger Baustein, nicht jedoch im Bereich der Gebaudeheizung. Auch zur
Dekarbonisierung des Mobilitatssektors soll Wasserstoff eingesetzt werden.

In Leichlingen bestehen durch das ansassige Unternehmen keine grofsen Prozesswarmebedarfe, die
einen Wasserstoffeinsatz unmittelbar notwendig erscheinen lassen. Ein stofflicher Bedarf nach
Wasserstoff fur gewerbliche Prozesse ist in Leichlingen nicht bekannt oder im Zuge der Warmeplanung
ermittelt worden.

Der Bundesleitfaden empfiehlt die folgende Bewertung der Eignung:

Langfristiger Prozesswarme- und stofflicher H,-Bedarf Bewertung der Eignung

Hoher langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C und groRtenteils
konkrete Planungen der Unternehmen, H, flr Prozesswarme zu nutzen Hohe Eignung
oder signifikanter stofflicher H,-Bedarf

Signifikanter langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C und mehrheitlich

) . Mittlere Eignun
konkrete Planungen der Unternehmen, H, fir Prozesswarme zu nutzen 9 9

Weder langfristiger Prozesswarmebedarf > 200 °C noch stofflicher H,-
Bedarf zu erwarten oder keine/kaum konkrete Planungen der Geringe Eignung
Prozesswarmebedarfsbereitstellung > 200 °C Uber H,

Tabelle 2 Leitfaden Warmeplanung?®

Im Zuge der Erstellung der Warmeplanung fur Leichlingen wurde die Mdglichkeit einer Umrlstung des
vorhandenen Gasverteilnetzes auf Wasserstoff zwischen der planungsverantwortlichen Stelle und dem
Gasverteilnetzbetreiber (Rheinische NETZGesellschafft mbH) diskutiert. Dabei wurde deutlich, dass das
Verteilnetz in Leichlingen zwar voraussichtlich technisch geeignet ware, jedoch weiter gepruft werden
musste. Da allerdings kein konkreter Bedarf besteht und fir Wasserstoff noch keine Aussagen Uber eine
zukulnftige Verflgbarkeit getatigt werden konnen, ist daher keine Umrlstung geplant. Insofern ist im
Rahmen der Warmeplanung zunachst - wenn Uberhaupt - von einer dezentralen Wasserstoffnutzung
auszugehen, gerade auch im Sinne § 14 WPG. Die Ausweisung eines Wasserstoffversorgungsgebietes
zur Warmeversorgung wird demnach und auch auf Grundlage des Leitfadens Warmeplanung
ausgeschlossen.

Zitat aus dem Bundesleitfaden

“Hinweise zur Entscheidung Uber die Ausweisung von Wasserstoffnetzausbaugebieten

In 8 71k des GEG (Ubergangsfristen bei einer Heizungsanlage, die sowohl Gas als auch Wasserstoff
verbrennen kann) sind weitere, teilweise ambitionierte Anforderungen an die Gasverteilnetzbetreiber
formuliert. Diese sollten bei der Entscheidung Uber die Ausweisung von Wasserstoffnetzausbaugebieten
ebenfalls berlcksichtigt werden. Heizungsanlagen, die sowohl Erdgas als auch Wasserstoff verbrennen
kdonnen, durfen demnach nur eingebaut und betrieben werden, wenn der Betreiber des Gasverteilnetzes,
an dessen Netz der Warmeerzeuger angeschlossen ist, einen verbindlichen Fahrplan far die Umstellung
der Netzinfrastruktur auf die vollstandige Versorgung der Anschlussnehmer mit Wasserstoff beschlossen

20 |eitfaden Warmeplanung (2024) online unter: https://api.kww-
halle.de/fileadmin/PDFs/Leitfaden_VWarmeplanung final 17.9.2024 geschutzt.pdf, S. 83Zuge
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und veroffentlicht hat. Der entsprechende Fahrplan muss darlegen, mit welchen Zwischenschritten die
vollstandige Umstellung erfolgt, und einen Investitionsplan mit Meilensteinen enthalten. Zudem muss
der Betreiber des Gasverteilnetzes unter anderem festgelegt haben, mit welchen zeitlichen und
raumlichen Zwischenschritten in den Jahren 2035 und 2040 die Umstellung von Netzteilen in Einklang
mit den  Klimaschutzzielen des Bundes unter Berlcksichtigung der verbleibenden
Treibhausgasemissionen erfolgt. DartUber hinaus muss er von der Bundesnetzagentur (BNetzA) gepruft
und genehmigt werden. Kann der Netzbetreiber den Fahrplan nicht einhalten, kann dies dazu flhren,
dass ggf. neu eingebaute Heizungsanlagen ausgetauscht oder nachgerlstet werden mussen, um die
Anforderungen der 65-Prozent-Vorgabe des GEG einzuhalten. Die planungsverantwortliche Stelle sollte
demnach nur Wasserstoffnetzausbaugebiete ausweisen, bei denen absehbar ist, dass der
Gasverteilnetzbetreiber die Vorgaben des 8 71k GEG einhalten kann und die Bundesnetzagentur die
entsprechenden Plane auch genehmigt.”?'

Es soll aber dennoch an dieser Stelle dokumentiert werden, dass mit der Strecke KLUO74-01 eine
Wasserstoffleitung durch das 4stliche Stadtgebiet verlauft. Eine entsprechende Karte stellt die
Bundesnetzagentur zur Verfigung?. Ziel des Kernnetzes ist es, Erzeugungs- und Verbrauchszentren
sowie Importpunkte miteinander zu verbinden. Die zukunftigen, dezentralen Wasserstoffpotenziale fur
Leichlingen liegen also in der individuellen Entscheidung von Gewerbebetrieben, die lokal Elektrolyse
betreiben oder aber in moglichen neuen KWK-Anlagen fur potenzielle Warmenetzgebiete. In einer
zukUnftigen Fortschreibung der Warmeplanung kdnnen geanderte Rahmenbedingungen fur Wasserstoff
gepruft werden und gegebenenfalls neu bewertet werden.

6.10 Potenziale zur Nutzung von Speichern

Stromspeicher

Stromspeicher dienen dazu, Schwankungen zwischen Energieverbrauch und -erzeugung auszugleichen.
Da die Verbrauchswerte lediglich als jahrliche Gesamtsummen vorliegen, ist es wichtig, die potenziellen
Schwankungen der Energieerzeugung zu berdcksichtigen. Insbesondere Energieerzeugungsquellen, die
starken Schwankungen unterliegen, bieten sowohl Potenzial als auch Bedarf flr die Speicherung von
Energie. Deutliche Schwankungen sind insbesondere bei mehreren Windenergieanlagen als Windparks,
grofden Photovoltaik-Freiflachenanlagen, Miullverbrennungs- und Biomasseanlagen zu erwarten. Da
bisher keine dieser Erzeugungsanlagen im Stadtgebiet nennenswert ausgebaut ist, ist das Potenzial von
Stromspeichern nicht darzustellen. Im Falle eines angedachten Ausbaus, beispielsweise von Freiflachen-
Photovoltaikanlagen sollte eine Prifung im Einzelfall erfolgen, wobei ein Abgleich von Verbrauchs- und
Erzeugungsmustern stattfindet, die technische Machbarkeit geprift wird und Kosten berlcksichtigt
werden.

Warmespeicher

Warmespeicher haben den Zweck, wie bei den Stromspeichern auch, Schwankungen zwischen
Warmeerzeugung und Warmebedarf auszugleichen. Im Unterschied zu Stromspeichern, muss bei der
Warmespeicherung ein deutlich grofderer Zeitraum betrachtet werden. So mdissen nicht nur
tagesabhangige Schwankungen Uberbrickt werden, sondern teilweise auch saisonale. Das Potenzial fur
die Warmespeicherung ist dabei im Zusammenhang mit der Umsetzung bedeutender Warmequellen zu

21 Leitfaden Warmeplanung (2024) online unter: https://api.kww-
halle.de/fileadmin/PDFs/Leitfaden_Warmeplanung_final_17.9.2024_geschutzt.pdf, S. 97

22 Bundesnetzagentur:
https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Energie/Unternehmen_Institutionen/Wasserstoff/An
trag_FNB_Anlage6.pdf?__blob=publicationFile&v=1
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analysieren, insbesondere bei einer moglichen Einbindung der Warmequelle in Warmenetze. Dabei sollen
vor allem AnknUpfungspunkte auf der Abnahmeseite berlcksichtigt werden, vor allem bei stark
schwankender Warmenachfrage, sei es im Tagesverlauf oder saisonal. Eine detaillierte Analyse der
Verbrauchsmuster, einschlief3lich der Charakteristik des Versorgungsgebiets, ist entscheidend. Diese
Analyse kann theoretisch Uber die Untersuchung synthetischer Prozesswarmeprofile erfolgen.

. Thermo-
Sensibel Latent chemisch
!—k—\ | I—‘—l
[ [ \
- - Fltissig- . Chemisch
Fest Fliissig Fest-fliissig SEeT Fest-fest Sorption reversibel
Gering Energiedichte in kWh/m? Hoch
Hoch Entwicklungsstand Gering

Abbildung 45  Ubersicht tber verschiedene Technologien zur Speicherung thermischer Energie?

Die Wahl des Warmespeichers ist abhangig von der Anwendung und Bewertungskriterien wie der
Energiedichte, Speichergrofse, Wirkungsgrad und Kosten. Wie in Abbildung 45 zu erkennen, kénnen drei
Arten von Warmespeichern genannt werden. Die am haufigsten verwendeten Speicher sind dabei
sensible Warmespeicher wie beispielsweise Wasserspeicher, die eine vergleichsweise einfache
Technologie nutzen. Latente und Thermochemische Warmespeicher bieten bessere Maglichkeiten,
grofRe Zeitraume zu Uberblcken, sind daher als saisonale Warmespeicher geeignet. Diese Arten sind
allerdings kostenintensiv und bedurfen insbesondere bei thermochemischen Speichermaoglichkeiten
noch weiterer Forschung.

Die im Stadtgebiet in Leichlingen bestehenden Warmenetze werden bisher mit fossilen Energietragern
betrieben und sind daher in der Erzeugung flexibel und bedurfen keiner Speichertechnologie. Bei einer
Dekarbonisierung der Netze ist im Einzelfall nach Energiequelle der Einsatz von Warmespeichern im
Einzelfall zu prafen.

6.11  Potenziale erneuerbarer Stromquellen fur Warmeanwendungen

Das bestehende Temperaturniveau der Warmequellen aus erneuerbaren Energien ist oft nicht
ausreichend, um sie direkt zu nutzen. Durch den Einsatz von Strom kann dieses jedoch, in der Regel
mittels Warmepumpen, angehoben werden. Ebenso gibt es weiterhin Heizsysteme, bei denen der Strom
direkt in Warme umgewandelt wird, wobei ein besonders hoher Stromverbrauch zu verzeichnen ist. Um
den bendtigten Strom klima- bzw. treibhausgasneutral zu beziehen, muss dieser aus erneuerbaren
Energien erzeugt werden. Mit einem Anteil von 56,0 % stammte der im Jahr 2023 erzeugte und ins Netz
eingespeiste Strom mehrheitlich aus erneuerbaren Energietragern (Statistisches Bundesamt). Zur

% https://www.fenes.net/forschung/energiespeicher/themengebiete/thermische-energiespeicher
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Erreichung des Ziels der Transformation zu einer nachhaltigen und treibhausgasneutralen
Stromversorgung soll dieser Anteil gemaf’ Erneuerbare-Energien-Gesetz (§1 (2) EEG 2023) auf 80 Prozent
im Jahr 2030 gesteigert werden. Als lokale Potenziale flr erneuerbare Stromquellen, die zur
Warmeerzeugung genutzt werden konnten, kommen die Wind- sowie Solarenergie in Betracht. Aufgrund
des kontraren Verlaufs des Warmebedarfs zur Stromerzeugung mittels Solarenergie, ist diese allerdings
nur eingeschrankt zu nutzen.

Durch den indirekten Zusammenhang der Stromerzeugung an der Warmewende wurden im Folgenden
im Rahmen der kommunalen \Warmeplanung eine eingeschrankte Analyse lokaler Photovoltaik-Potenziale
fur Dach- und Freiflachen mittels Geoinformationssystemen vorgenommen. FUr eine Einschatzung zu
Windenergiepotenzialen wird auf Daten des LANUV zurlckgegriffen.

6.11.1 Photovoltaik

Bei der Analyse des Potenzials flr Photovoltaikanlagen wurden die fur Solarthermie identifizierten
Flachenpotenziale weiterverwendet und unter Kriterien der Eignung nochmals ausgewertet.

Freiflachen

Bisher werden im Stadtgebiet keine Freiflachen-Photovoltaikanlagen genutzt. Durch Ansatz der gleichen
Ausschlusskriterien bzw. Flachenanforderungen wie fur die Freiflachenpotenziale der Solarthermie ist far
das Stadtgebiet ein theoretisches Flachenpotenzial von rund 900 ha vorhanden, welches flr Photovoltaik-
freiflachenanlagen genutzt werden konnte. An dieser Stelle wurden auch Parkplatzflachen bertcksichtigt,
die sich fur sogenannte Parkplatz-Photovoltaikanlagen als Sonderform der Freiflachenanlagen eignen
wurden. Unter der Annahme, dass diese Flachen fur einen Photovoltaikausbau zur Verfigung stehen, die
sowohl im Forderbereich des EEG liegen und dabei keiner landwirtschaftlichen Bodennutzung mit
ergiebigen Bodenwerten unterliegen, ergibt sich ein verbleibendes Flachenpotenzial von rund 60 ha, auf
denen theoretisch Anlagen mit einer Leistung von 78 MWp errichtet werden konnten. Flachen, welche
gemal EEG eine Forderung erhalten konnen, sind beispielsweise Flachen im Bereich von 500 Metern
als Randstreifen von Autobahnen und Bahnstrecken oder grofse Parkplatzflachen. Strom aus
Photovoltaikanlagen, insbesondere auf EEG-Flachen, wird aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten,
verstarkt durch EinspeisevergUtungen auf Forderflachen, haufig direkt in das Stromnetz eingespeist,
wodurch dieser nur indirekt der Warmeversorgung zur VerflUgung steht. Durch die mittlere
Solareinstrahlung der Potenzialflachen, welche durch Auswertung der Daten des LANUV erhoben wurde,
konnten dabei rund 74 GWh/a Strom erzeugt werden.
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Abbildung 46 Ubersicht der Potenzialflachen fir Freiflichen-Photovoltaikanlagen im Stadtgebiet

Von dem Flachenpotenzial sind rund 90 % landwirtschaftliche Flachen. Sollte eine reine Nutzung fur
Freiflachen-PV-Anlagen dem landwirtschaftlichen Nutzen der Flache entgegenstehen, konnten auf
diesen Flachen auch sogenannte Agri-PV-Anlagen umgesetzt werden, sodass eine duale Nutzung
ermoglicht wird. Mit dieser Form der Anlagenaufstellung wirde auf diesen Flachen die installierbare
Leistung von rund 78 MWp auf 32 MWp sinken. Unter der Annahme, dass eine gemischte Umsetzung
aus Freiflachen-PV-Anlagen und Agri-PV-Anlagen auf landwirtschaftlichen Flachen priorisiert wird, sinkt
das Potenzial der Stromerzeugung auf rund 39 GWh/a.

Die grun dargestellten Potenzialflachen geben Gewerbe- und Industrieflachen an, auf denen Uber
versiegelte Flachen eine Aufstanderung mit Photovoltaikanlagen zu Uberprifen ist. Dabei ist allerdings
zu beachten, dass eine Nutzung der bestehenden Flachen nicht einem maglichen Bedarf des Industrie-
und Gewerbesektors entgegenstehen sollte. Inwiefern das dargestellte Potenzial unter
Berlcksichtigung der Nutzung der Flachen zu landwirtschaftlichen Zwecken und schitzenswerten
Raumbestandteilen tatsachlich genutzt werden kann, muss in einem nachfolgenden Arbeitsschritt
detailliert untersucht werden. Dies bedeutet, dass ebenso wie bei der Solarthermie in einer weiteren
Prifung potenziell geeignete Flachen mit anderen Aspekten sowie der Konkurrenz zu anderen
erneuerbaren Energien fur die Flachennutzung abgewogen werden mussen.
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Dachflachen

Das dezentrale Potenzial durch Nutzung der Dachflachen zur solaren Stromerzeugung wird ebenfalls
ermittelt. Nach Auswertung der Angaben des LANUV sowie der Netzdaten der Rheinische
NETZGesellschaft mbH werden bisher an Uber 350 Einspeisepunkten im Stadtgebiet bereits rund
1,6 GWh/a Strom durch bestehende PV-Anlagen auf Dachflachen in Leichlingen erzeugt. Als
Datengrundlage fur die Analyse das verbleibende dient dabei das Solarkataster des LANUV. Bei der
Analyse wird die Einstrahlung auf die Dacher auf die zusammenhangenden Gebaude aggregiert.
Ausgeschlossen werden Flachen, welche als ungeeignet gelten, z. B. unpassende Ausrichtung der
Dachflachen, Storflachen wie Dachfenster, Satellitenschisseln und Antennen sowie denkmalgeschutzte
Gebaude. Bei einer Berlcksichtigung von 90 % der Dachflache fur die Aufstellung von Solarmodulen
wird das Stromerzeugungspotenzial aus der mittleren Globalstrahlung der Flachen berechnet. Fir das
gesamte Stadtgebiet von Leichlingen konnte dabei ein technisch, also maximal mogliches Potenzial in
Hohe von rund 133 GWh/a ermittelt werden. Abzlglich der bereits installierten PV-Anlagen bleibt ein
technisches Potenzial von 131 GWh/a verfligbar. Unter der Annahme, dass Solarthermieanlagen zur
Heizungsunterstutzung sowie Warmwasserbereitung gut 20 % der Flachen in Anspruch nehmen, wirde
sich das Potenzial der PV-Anlagen auf rund 105 GWh/a vermindern. Bei einer wirtschaftlichen
Betrachtung wiulrde ein deutlich geringeres Potenzial aufzeigt werden, da insbesondere in
Wohngebauden PV-Anlagen auf deutlich geringere Anteile an der Dachflache ausgelegt werden. In Bezug
auf die politischen Ausbauziele und neuen Gesetzgebungen durch u.a. das Solarpaket I, ist dennoch von
einem grofien Ausbaupotenzial auszugehen. Das Photovoltaik-Potenzial auf Dachflachen verteilt sich
anteilig der geeigneten Dachflachen auf das Stadtgebiet. Unter der Annahme, dass 20% des Potenzials
durch Anlehnung an Bundesziele ausgeschopft werden konnen, kdnnen damit weitere rd. 21 GWh/a aus
erneuerbaren Energien der Stromerzeugung hinzugefugt werden.

6.11.2 Windkraft

Wie bereits bei der Photovoltaik gehoért zu einer ganzheitlichen Betrachtung auch das Windpotenzial. Fur
die Warmeversorgung sind vor allem Wind-Lastspitzen interessant, in denen Windstrom zum Betrieb von
z. B. (Grol3-) Warmepumpen, Power-2-Heat und/oder Power-2-X-Anlagen genutzt werden kann. Power-
2-heat bedeutet eine Umwandlung von Uberschissiger Energie aus Strom in Warmeenergie. Power-2-X
umfasst die Umwandlung in weitere Stoffe, beispielsweise auch die Elektrolyse zur Herstellung von
Wasserstoff aus Strom.

Windenergieanlagen (WEA) sind ein wichtiger Baustein des Bestands an erneuerbaren Energien, wobei
in Leichlingen bisher keine Anlage in Betrieb steht. Gemald der Potenzialanalyse des LANUV sind in
Leichlingen auch keine Flachenpotenziale vorhanden, sodass dieses Potenzial zum jetzigen Stand der
kommunalen Warmeplanung nicht weiter betrachtet wird.

6.12 Zusammenfassung

ZukUunftig wird es notwendig sein, verschiedene Warmequellen zu nutzen, um eine klimaschonende,
effiziente, unabhangige und stabile Warmeversorgung sicherzustellen. Ein zentraler Aspekt dabei ist die
Reduzierung des Energieverbrauchs der Gebaude durch die Nutzung vorhandener Einsparpotenziale. Nur
durch eine Verbesserung der thermischen Gebaudehllle eréffnen sich fur viele Gebaude neue technische
Maglichkeiten.

Besonders zu erwahnen ist hier der Einsatz von Warmepumpen, deren Effizienz durch die Verringerung
der Vorlauftemperaturen und der Heizlast gesteigert wird. Die technologische Weiterentwicklung in der
Warmepumpentechnik in den letzten Jahren ermoglicht inzwischen auch den Einsatz im
Gebaudebestand, wobei eine verbesserte Gebaudehllle die Effizienz erheblich steigern kann.
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Warmepumpen werden zukulnftig eine entscheidende Rolle in der Warmeversorgung von Leichlingen
spielen und sich voraussichtlich in vielen Bereichen als Standardlosung zur Warmeerzeugung etablieren.
Ob es sich dabei um Luftwarmepumpen oder Geothermie-Warmepumpen handeln wird, ist von
jeweiligem Einzelfall und Lage in der Stadt abhangig. Die oberflachennahmen Potenzialen und
bestehenden Bohrungen zeigen, dass fur die Geothermie-Nutzung und damit Erhohung der
Jahresarbeitszahl bereits eine Nachfrage besteht. Die zusatzlichen Anforderungen an das Stromnetz
durch den steigenden Strombedarf dirfen nicht aufser Acht gelassen werden.

Es ist ebenso notwendig, die lokale Stromerzeugung deutlich auszubauen, um den steigenden Bedarf zu
decken. Ein besonderer Fokus sollte dabei auf den Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung durch
Photovoltaik gelegt werden, sowohl auf Dach- als auch auf Freiflachen. Insgesamt muss die
Stromproduktion in der BlUtenstadt Leichlingen gesteigert werden.

Zusatzlich zu dezentralen Losungen kommen in Leichlingen auch zentrale Warmeversorgungssysteme
in Betracht. Einerseits konnte Abwarme aus den Kanalsystemen und der Flussabwarme der Wupper
genutzt werden, woflr allerdings ein entsprechender Auf- und Ausbau der Warmenetzinfrastruktur
erforderlich ist, um die Warme zu den potenziellen Abnehmern zu transportieren. Andererseits bieten
sich besonders die dicht bebauten Bereiche der Blutenstadt Leichlingen fur zentrale Warmenetze an,
deren Ausbau jedoch mit zahlreichen Hurden verbunden ist. Aufgrund dieser Ausgangslage wurden die
Gebiete ,Vogelsiedlung” und ,West"” sowie das Kerngebiet Witzhelden als Fokusbereiche identifiziert
und anschlieRend naher untersucht. Zudem sollten die lokalen Entwicklungen im Bereich der tiefen
Geothermie beobachtet werden und bei erfolgreichen Umsetzungen mittelfristig fur die Blitenstadt
Leichlingen gepruft werden.

Folgende Tabelle fasst alle untersuchten Einspar- und Erzeugerpotenziale zusammen. Dabei ist
anzumerken, dass einige Potenziale nicht in allen Fallen summiert werden konnen, da teilweise
Nutzungs- bzw. Flachenkonkurrenzen zwischen den Potenzialen bestehen und zudem einige Potenziale
Uber den bestehenden Warmebedarf der moglichen Abnehmerstruktur hinaus gehen. Einige Potenziale,
darunter beispielsweise das Potenzial der Warmequelle , Luft”, kdnnen nicht dargestellt werden, da es
sich nicht sinnvoll rechnerisch abgrenzen lasst. Ebenso ist an dieser Stelle nochmal anzumerken, dass
diese Darstellung Potenziale aufweist, die fir eine mogliche Realisierung technisch weiter zu prifen sind.
Dabei sind vor allem auch weitere Fachplanungen zu berUcksichtigen. Dies bedeutet, dass bestehende
Planungen, beispielsweise fur den Infrastrukturausbau im Bereich Verkehr und Versorgung eine Nutzung
der theoretischen Potenziale unter Umstanden teilweise einschranken. Ebenso muss eine Umsetzung
von Potenzialen gegenlber anderen Nutzungen, wie beispielsweise der landwirtschaftlichen Nutzung,
abgewogen und fur eine mogliche Umsetzung in Einklang gebracht werden.
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Art

Einsparpotenzial durch
energetische
Modernisierungen

Umweltwarme , Luft”

Geothermie - gebaudenah

Geothermie - Sondenfelder

Solarthermie - Dachflachen

Solarthermie - Freiflachen

Biomasse

Abwassersysteme

Oberflachengewasser

Wasserstoff

Photovoltaik - Dachflachen

Photovoltaik - Freiflachen

Windkraft

Tabelle 3

[st?4

keine
Angabe

15 GWh/a

1,5 GWh/a

keine
Angabe

15 GWh/a

1,6 GWh/a

Potenzial

56 GWh/a

120 GWh/a

150 GWh/a

98 GWh/a

41,5 GWh/a

359 GWh/a

4,7 GWh/a

9 GWh/a

62 GWh/a

21 GWh/a

39 GWh/a

Einspar- und Erzeugerpotenziale

73

Anmerkung
Moderates Sanierungsszenario

Gemals technischer
Umsetzungswahrscheinlichkeiten

Gemalf’ technischer
Umsetzungsmaoglichkeiten auf
Grundstlcksflachen

Annahme der technischen Umsetzung in
der Nahe von geeigneten
Abnahmestrukturen

Annahme, dass 20% des \Warmebedarfs
zur Heizwasserleistung oder
Heizungsunterstitzung mit Solarthermie
gedeckt werden kann

Annahme der Nutzung von Flachen in der
Nahe von geeigneten Abnahmestrukturen
mit Nutzung von Speichern.

Annahme der Nutzbarmachung aller
vorhandenen Biomassepotenziale

Annahme der Nutzung an geeigneten
Abnahmestellen

Annahme des \Warmeerzeugungspotenzials
unter Berucksichtigung von aktuellen
Spezifikationen technischer Anlagen

Aufgrund hoher Unsicherheiten ist aktuell
keine Potenzialerrechnung maoglich

Annahme von 20% Realisierung des
vorhandenen Potenzials

Umsetzung von FFPV also auch Agri-PV auf
den Forderflachen

Keine Windenergienutzung vorgesehen

Die Ubersicht in Tabelle 3 zeigt deutlich, dass das gesamte Potenzial der Energieerzeugung den
Energiebedarf, speziell den Warmebedarf der Blutenstadt Leichlingen Ubersteigt, selbst ohne den
Einbezug der Einsparpotenziale durch SanierungsmafRnahmen. Wichtige Energietrager sind dabei die
Potenziale im Bereich der Nutzung der Umweltwarme Luft und Geothermie, vor allem im gebaudenahen
Bereich. Ebenso sind die Potenziale der Warmenutzung aus der Wupper und Geothermie auf
Sondenfeldern wichtige Bausteine fur den Auf- und Ausbau von Warmenetzen. Das angenommene
Sanierungspotenzial von rund 56 GWh kann vor allem eine wichtige Rolle bei dezentralen Versorgungen
und der Umsetzungsgeschwindigkeit der Warmewende in Leichlingen einnehmen.

% |st-Werte geben in diesem Zusammenhang die aktuelle Nutzung im Stadtgebiet aus. Keine Angabe bedeutet, dass
energetische Sanierungen durchgeflhrt oder Solarthermie Anlagen installiert wurden, die bisherige Umsetzung allerdings nicht

beziffert werden kann.
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7 Szenarien

Das Zielszenario ist als Bindeglied zwischen den ermittelten Potenzialen und abzuleitenden Maflinahmen
zu sehen. Gesetzlich vorgegebenes Ziel der kommunalen Warmeplanung ist dabei die Erreichung der
Klimaneutralitat bis 2045. Dabei schliel$t das Zielszenario sowohl Entwicklungen des zuklnftigen
Warmebedarfs durch energetische Sanierungen als auch Versorgungsszenarien mit Anderungen der
Warmeversorgung ein. Somit ist es die Aufgabe der kommunalen Warmeplanung, den Pfad hin zu einer
klimaneutralen Warmeversorgung des gesamten Leichlinger Stadtgebiets im Jahr 2045 zu skizzieren.

Der Warmeplan zeigt auf, welche Energiequellen in welchem Umfang und in welchen Bereichen genutzt
werden konnten und wie sich der Technologie- und Endenergietragermix zukunftig entwickeln kann.
Diese Informationen inklusive der Potenziale aus dem Kapitel 6 dienen als planerische Grundlage fur die
kinftigen Netzplanungen der Versorgungsunternehmen bzw. Netzbetreiber fir Nahwarme, Strom und
Gas sowie zur Ermittlung der bendtigten regenerativen Strommengen, griner Gasmengen und nicht
zuletzt der moglichen Ausgestaltung von offentlichen Forderprogrammen und der zu ergreifenden
MafRnahmen.

Die Umgestaltung des Warmemarktes ist ein dynamischer Prozess, der in den kommenden Jahren im
Rahmen der Fortschreibung stetig nachgescharft werden muss. Im Rahmen des Zielszenarios wird daher
ein aus heutiger Sicht denkbarer und technisch-energetisch sinnvoller Entwicklungspfad skizziert, auf
dem das Ziel der Klimaneutralitat erreicht werden kann. Wesentlicher Baustein zur Erreichung dieses
Ziels ist der Auf- und Ausbau von Warmenetzen auf Basis regenerativer Energiequellen. Das vermutlich
grolRte Potenzial unter den regenerativen Warmequellen fur die Warmenetzversorgung in Leichlingen
bietet die Nutzung der Abwarme aus Oberflachengewassern, oberflachennaher Geothermie in
Sondenfeldern sowie unterstltzend Freiflachen-Solaranlagen. Da sich ein Warmenetzauf- und ausbau
aus verschiedenen Grinden oft schwierig gestaltet, wird jedoch der grofRte Anteil zur Zielerreichung
durch dezentrale Versorgungsmaglichkeiten mit klimafreundlichen Energietragern bestehen.

Fur die Szenario-Erstellung wurden alle regenerativen Energiequellen mit ihrem potenziellen Ertrag
berlcksichtigt. Eine weitergehende Uberprifung auf die tatsachliche ErschlieRbarkeit und
Wirtschaftlichkeit der beschriebenen Potenziale im Detail ist auf dieser Ubergeordneten strategischen
Planungsebene nicht leistbar und muss daher nachfolgenden Planungsebenen vorbehalten bleiben
(Machbarkeitsstudien sowie anschlie3ende konkrete Umsetzungsplanung).

Zur Abbildung der Entwicklung des Technologiemixes wurde das Stadtgebiet Leichlingen in
Versorgungsgebiete aufgeteilt, die sich an der vorhandenen Bebauungs-, StraRen- und Netzinfrastruktur
orientieren. Innerhalb dieser Versorgungsgebiete wurden jeweils Auswertungen bzgl. der Eignung far
eine zentrale bzw. dezentrale Versorgung unter BerUcksichtigung der verschiedenen
Beheizungstechnologien vorgenommen und die Anteile der einzelnen Technologien gemal? ihrer Anzahl
und dem prozentualen Anteil in den Gebieten ermittelt.

Im Ergebnis sind die Eignungsgebiete daher nicht als Nutzungsgebiete mit ausschlieRlich einer
moglichen Versorgungsart zu verstehen, sondern als Areale, die eine mehrheitliche Eignung fur
bestimmte Versorgungsoptionen aufweisen. In den meisten Bereichen wird es neben der Uberwiegend
ermittelten Versorgungsart auch weiterhin andere Versorgungslosungen anderer Technologien und
Energietrager geben. Insbesondere bereits vorhandene Warmepumpen oder Pelletanlagen werden in
einem spateren Warmenetz-Ausbaugebiet weiterhin vorhanden sein.

Die Versorgungsgebiete sind haufig durch Strafsenzlge unterteilt. In einer konkreten Warmenetzplanung
sollten angrenzende Gebiete und Gebaude in die Untersuchung eingeschlossen werden, um eine
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Einbindung in ein mogliches Warmenetz zu prafen. Zudem sollten Warmenetzgebiete hinsichtlich Ihrer
Eignung generell noch einmal detailliert nach Umsetzungswahrscheinlichkeit, Wirtschaftlichkeit und
Risiko Uberprift werden. Die im Rahmen der Szenarienbetrachtungen erfolgte gebietsweise Abgrenzung
der Warmenetzeignungsgebiete  stellt insofern nur die grundlegenden  strategischen
Planungstberlegungen dar und ist nicht zwingend deckungsgleich mit den spater konkret zu planenden
Warmenetzgebieten.

7.1 Ermittlung der Versorgungsgebiete

GemalR des Bundesleitfadens?® zur Erstellung von kommunalen Warmeplanen wird auf Basis des
Zielszenarios, als vorzugswurdigem und plausiblen Entwicklungspfad, eine Ermittlung der besten
Eignung eines Gebietstypen fur eine Warmeversorgungsart vorgenommen. Gesetzlich vorgegebenes
Ziel der kommunalen Warmeplanung ist dabei die Erreichung der Klimaneutralitat bis 2045.

Eines der wichtigsten Instrumente bei der Warmeplanung ist die Uberfiihrung der Ergebnisse in mdgliche
Versorgungsoptionen. Ein starkes Kriterium ist dabei der Bezug auf eine Warmedichte- und einer
Warmeliniendichtekarte, wie bereits in Kapitel 5.4 aufgefihrt. In den Darstellungen werden die
erhobenen Warmebedarfe zur Bereitstellung von Heizwarme und Warmwasser der Gebaude auf Ebene
der Baublocke bzw. Stralenlangen abgebildet. Auf Basis dieser Daten ist eine erste Einschatzung
moglich, ob sich innerhalb des Abfrageblocks bzw. entlang eines StralRenabschnitts die
Warmeversorgung Uber ein Warmenetz energetisch und wirtschaftlich sinnvoll darstellen lasst. Neben
den Warmeliniendichten auf StraRenebene und den Warmedichten auf Baublockebene ist auch die
Nutzerstruktur relevant. Dazu gehodren die Gebaudetypologie sowie die Altersstruktur der Gebaude.
Ebenso sind potenzielle Ankerkunden durch kommunale Liegenschaften oder energieintensive
Unternehmen fur die Nutzerstruktur relevant, wobei Unternehmen als Ankerkunden ein hoheres Risiko
aufweisen, da eventuell durch kurzfristige StandortschlieRungen der Warmebedarf stark beeinflusst wird.
Eine Ubersicht zur Analyse von Gebieten fir eine mdgliche Warmenetzversorgung in Leichlingen zeigt
folgende Tabelle:

Kriterium Gewichtung

Warmeliniendichte 30 %
Warmedichte 10 %
Ankerkunden-Vorkommen 5 %
Warmenetz vorhanden oder angrenzend 20 %
Investitionsaufwand Aus- und Aufbau von

; 5 %
Warmenetzen
Vorhandene Potenziale fir zentrale erneuerbare

. 30 %
Warmeerzeugung

Tabelle 4 Gewichtung der Kriterien zur Untersuchung auf Warmenetzeignung

Ein langfristig hoher Bedarf an Prozesswarme mit Temperaturen Uber 200 °C sowie ein stofflicher Bedarf
an Wasserstoff in der Industrie konnen zur Notwendigkeit von Gasversorgungsleitungen fuhren, wenn
keine geeigneten Alternativen verfligbar sind. Sollte jedoch lediglich ein hoher Prozesswarmebedarf
bestehen, jedoch kein stofflicher Wasserstoffbedarf, und ist zudem geplant, die Prozesswarme zukunftig
auf andere Energietrager wie Strom oder Biomasse umzustellen, sinkt die Eignung des Gebiets fur den

% BMWK/BMWSB (2024): Leitfaden Warmeplanung, online abrufbar unter:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/\WWebs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-
lang.pdf
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Aufbau eines Wasserstoffnetzes deutlich. In der Stadt Leichlingen sind diese Bedarfe kaum bzw. nicht
vorhanden.

Die langfristigen Versorgungskosten Uber ein Warme- oder Gasnetz fallen geringer aus, wenn bereits
bestehende Infrastrukturen im Gebiet vorhanden sind, da der kostenintensive Bau neuer Netze entfallt.
Die Prasenz solcher Netze verbessert somit die Eignung des Gebiets flr eine zentrale Warme- oder
Gasversorgung. Um festzustellen, ob entsprechende Netze vorhanden sind oder in direkter Nahe liegen,
wurde eine raumliche Analyse durchgefuhrt.

Ein weiterer wichtiger Faktor ist der Investitionsaufwand fur den Ausbau eines Warmenetzes, der stark
von den ortlichen Gegebenheiten wie z. B. der Bodenversiegelung abhdngt. Uber zugéngliche
Copernicus-Daten?® wurden die Anteile befestigter Flachen auf Baublockebene bestimmt, um darlber
den Umfang der potenziellen Investitionskosten zwischen den Baublocken in ein Verhaltnis zu setzen.
Der Technikkatalog Warmeplanung?” nimmt im Rahmen der zu erwartenden Investitionskosten die
Unterscheidung zwischen unbefestigtem, teilbefestigtem und befestigtem Gebiet vor. Anhand der
Copernicus-Daten wurde fur diese Bewertung ein Befestigungsgrad von 0-20 % als unbefestigt, von
20 - 80 % als teilbefestigt und von 80-100 % als befestigt angenommen.

AbschlieRend wurden die Potenziale fur eine zentrale erneuerbare Warmeerzeugung oder
Abwarmeeinspeisung in den potenziellen Versorgungsgebieten untersucht. Dazu erfolgt eine raumliche
Verschneidung der Gebiete mit zentralen Potenzialen wie Freiflachen-Solarthermie, Abwasserwarme
oder Abwarme von Oberflachengewassern. Bei einem Deckungsanteil dieser Potenziale Gber 80 % gilt
ein Gebiet als gut geeignet fur zentrale Warmenetze. Geringe Deckungsanteile (bis 60 %) gehen auf
Lasten der Warmebereitstellungskosten und damit zu Lasten der Eignung fur ein Warmenetz.

Unter Berlcksichtigung der vorgenannten Indikatoren, deren Auswertung und gutachterlichen
Einschatzungen ergeben sich flr Leichlingen insgesamt zwanzig, fur die weitere Analyse vorlaufig
zusammen betrachtete, Versorgungsgebiete. Eine raumliche Darstellung aller Versorgungsgebiete ist in
Abbildung 47 gegeben. Die dezentral versorgten Gebiete in den AuRenbereichen wurden in ein
Versorgungsgebiet (Nr. 0) zusammengeschlossen, um diese in das Szenario einzubinden.

Zu beachten ist, dass in dieser Betrachtung auf Baublockebene vorgegangen wurde und die raumliche
Ausdehnung der Versorgungsgebiete sich an diesen orientiert. Die tatsachlichen Ausdehnungen
einzelner Versorgungsgebiete konnen sich im Zuge einer folgenden Warmeausbauplanung verandern.

%6 Copernicus Daten sind Fernerkundungsdaten, welche durch Programme der Europaischen Union zur Verfigung gestellt
werden, abrufbar von https://www.copernicus.eu/de

27 Technikkatalog Warmeplanung 1.1., abrufbar unter https://api.kww-
halle.de/fileadmin/user_upload/Technikkatalog_W%C3%A4rmeplanung_Version_1.1_August24.xlsx
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Abbildung 47  Ubersicht (iber die ermittelten Versorgungsgebiete innerhalb der Bliitenstadt Leichlingen

7.2 Szenario zur zukunftigen Entwicklung der Warmeversorgung

7.2.1  Methodik

Die ermittelten Potenziale und die Unterteilung des Stadtgebiets in einzelne Versorgungsgebiete legen
den Grundstein fur die folgende Entwicklung eines Zielszenarios bis 2045, um maégliche Entwicklungen
der Energietragernutzung, zukUlnftiger Endenergieverbrauche und THG-Emissionen darzustellen. Zur
Abbildung der zeitlichen Entwicklung wurden StUtzstellen im Abstand von jeweils 5 Jahren betrachtet.

Innerhalb der zentral versorgten Gebiete wurde ausgehend von den verfligbaren Energietragern far
Warmenetze von Anschlussraten von rund 80 % ausgegangen und die entsprechenden Energietrager
anhand ihrer potenziell moglichen Ertrage einzelnen Versorgungsgebieten zugewiesen. Fur die
Energietragerverteilung der dezentral versorgten Gebiete und die Anteile der zentralversorgten Gebiete,
welche nicht an Warmenetze angeschlossen werden, wurden anhand verschiedener Kriterien und mit
Hilfe einer Dominanzmatrix und Nutzwertanalyse die optimalsten dezentralen Energietrager ausgewahlt
und den Versorgungsgebieten zugewiesen.

Eine Dominanzmatrix dient zur systematischen Bewertung und Priorisierung verschiedener Kriterien bei
Entscheidungsprozessen. Sie ermaoglicht den Vergleich von Optionen, indem Kriterien paarweise
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gegenubergestellt werden. Dabei wird festgelegt, welches Kriterium in einem direkten Vergleich
dominiert. So konnen komplexe Entscheidungen strukturiert und vereinfacht werden. Innerhalb der
Matrix wurden folgende Kriterien miteinander verglichen:

Warmegestehungskosten

Die Wirtschaftlichkeit ist ein maRgeblicher Faktor bei der Umstellung des Energietragers. Uber die
Warmegestehungskosten kdonnen alle mit der Warmeerzeugung verbundenen Kosten der Energietrager
vergleichbar gemacht werden. Sie setzen sich aus den spezifischen Investitionskosten, den Fixkosten
und den Versorgungskosten zusammen. Unter Investitionskosten werden die Kosten der Anlage und die
Installationskosten sowie andere Kosten Netzanschlusskosten, die initial anfallen. Diese Kosten werden
Uber die Lebensdauer der Anlage angeschrieben und lassen sich so als jahrliche Kosten darstellen.
Hinzukommen die jahrlichen Fixkosten, die etwa fur Wartungsarbeiten anfallen, und die
Versorgungskosten. Die Versorgungskosten sind die Kosten, die die Verbraucher flr die Bereitstellung
von Warme oder Brennstoffen durch den Anbieter zahlen mussen. Bei einer Warmepumpe waren dies
beispielsweise die Kosten fur den Strom zum Betrieb der Anlage.

Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit

Die zukunftige Warmeversorgung muss dem Anspruch hochster Versorgungssicherheit gerecht werden.
In Anbetracht des volatilen Angebots der erneuerbaren Energietrager und der zunehmenden Unsicherheit
internationaler Beziehungen ist dies keine Selbstverstandlichkeit mehr und muss entsprechend
regelmaldig neu bewertet werden. AuRerdem sollen durch den Warmeplan Versorgungslosungen
angestrebt werden, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit umsetzen lassen und auch bei sich andernden
Rahmenbedingungen Bestand haben. Um die Energietrager hinsichtlich ihres Realisierungsrisikos und
der Versorgungssicherheit bewerten zu konnen werden in Anlehnung an Bundesleitfaden zur
kommunalen Warmeplanung vier Fragen beantwortet:

e Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit mit Blick auf den rechtzeitigen Auf-, Aus- und Umbau der
erforderlichen Infrastruktur im beplanten Gebiet?

e Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit mit Blick auf die rechtzeitige VerflUgbarkeit erforderlicher
vorgelagerter Infrastrukturen?

e Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit mit Blick auf die rechtzeitige lokale Verfligbarkeit von
Energietragern oder Erschliel3ung lokaler Warmequellen?

o \Wie robust ist die Bewertung der Eignung der verschiedenen \Warmeversorgungsarten hinsichtlich
moglicher veranderter Rahmenbedingungen?

Treibhausgasemissionen

Im Hinblick auf das Ziel der Klimaneutralitat der Warmeversorgung sind die Treibhausgasemissionen ein
wichtiger Faktor fir die Bewertung der Energietrager. Obwohl im Zieljahr der Szenarien nur
klimafreundliche Energietrager in Betracht gezogen werden, gibt es dennoch Unterschiede hinsichtlich
der Treibhausgasemissionen. Zum Vergleich der Energietrdger werden die Emissionsfaktoren unter
Berlcksichtigung der angenommenen zuklnftigen Entwicklung herangezogen. Dabei werden alle
klimarelevanten Treibhausgase, die durch die Warmeerzeugung entstehen berlcksichtigt.
Beispielsweise haben Warmepumpen zum aktuellen Zeitpunkt noch vergleichsweise hohe Emissionen,
weil bei der Erzeugung des bendtigten Stroms zu einem malgeblichen Anteil noch fossile Energietrager
eingesetzt werden. In Erwartung eines weiterhin steigenden Anteils erneuerbarer Energien an der
Stromerzeugung wird allerdings davon ausgegangen, dass der Emissionsfaktor mit der Zeit sinken wird.
Biogas hingegen hat einen annahernd gleichbleibenden Emissionsfaktor.
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Lokale Wertschopfung

Die lokale Wertschopfung bei regenerativen Warmeenergietragern bezieht sich auf die wirtschaftlichen
Vorteile, die durch die Nutzung lokal verfUgbarer erneuerbarer Ressourcen zur \Warmeerzeugung
entstehen. Zum Beispiel kann der Einsatz von regional verfigbaren Holzpellets zur Warmeproduktion
lokale Arbeitsplatze in der Forstwirtschaft und Pelletproduktion sichern. Auch die Installation und Wartung
von Solarthermie- oder Geothermieanlagen tragen zur lokalen Wertschopfung bei, indem sie regionale
Handwerksbetriebe und Dienstleistungen fordern.

Die Dominanzmatrix inklusive der entsprechend genutzten Gewichtungen der einzelnen Kriterien ist in
Tabelle 5 dargestellt. Die Werte wurden aus Abstimmungsergebnissen mit den lokalen Akteuren und
den Analyseergebnissen ermittelt. Zeilenweise sind hier die Beziehungen der Kriterien (wichtiger = 2,
gleichwertig = 1, unwichtiger = 0) untereinander dargestellt. Daraus ergibt sich eine Gewichtung fur
jedes Kriterium, die in der rechten Spalte zu sehen ist. Beispielhaft ist dabei fur das Kriterium der
Warmegestehungskosten zu entnehmen, dass dieses gleichwertig gegenuber dem Realisierungsrisiko
und den Treibhausgasemissionen und wichtiger gegenuber der lokalen Wertschopfung ist.

Realisierungsrisiko

U= / Versorgungs- THG-Emissionen Lokaﬂle Gewichtung
gestehungskosten . . Wertschopfung
sicherheit
Warmegestehungs- ] 1 9 4
kosten
Realisierungsrisiko /
Versorgungs- 1 1 2 4
sicherheit
THG-Emissionen 1 1 1 8
Lokale
Wertschopfung g g L [
Tabelle 5 Dominanzmatrix zur Bewertung der Energietrager-Auswahlkriterien

Innerhalb eines zweiten Schritts wurden die dezentralen Energietrager Uber eine Nutzwertanalyse
bewertet. Innerhalb der Nutzwertanalyse wird bestimmt wie sehr ein Kriterium aus der Dominanzmatrix
fur den entsprechenden Energietrager erflllt ist. Dabei werden die Kriterien lokale Wertschopfung und
Realisierungsrisiko/Versorgungssicherheit stadtweit bewertet, wahrend die Kriterien Warmegestehungs-
kosten und Treibhausgasemissionen flr die Versorgungsgebiete individuell berechnet werden. Die
Bewertung erfolgt dabei auf einer Skala von 0 — 10, die die berechneten Werte und die stadtweite
Bewertung untereinander vergeleichbar macht.

Realisierungsrisiko /

Warme- . Lokale Wert-
estehungskosten Versorgungs— THG-Emissionen schopfung
g sicherheit
Heizstrom 29 €/MWh 10 8
Biogas 25 €/MWh 7 o 10
Individuell nach
Biomasse 104 €/ MWh 9 Energietrager 10
anhand Emissions-
Solarthermie 55 €/MWh 7,5 faktoren gemaf 3
. Technikkatalog
Umweltwarme-Luft 120 €/ MWh 10 8
Umweltwarme-Geothermie 145 €/MWh 10 8

Tabelle 6 Nutzwertmatrix der dezentralen Energietrager (Skala 0- 10)
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Als Datengrundlage zur Berechnung der einzelnen Werte werden stets die Ansatze des Technikkatalogs
zur Warmeplanung?® angenommen, um eine Vergleichbarkeit und das Verhéltnis untereinander nicht zu
beeinflussen. Durch die Verrechnung der Nutzwertanalyse mit der Dominanzmatrix ergeben sich so die
Priorisierungen der einzelnen dezentralen Energietrager und deren Einsatz innerhalb des Szenarios.

7.2.2 Szenario

Die zeitliche und raumliche Entwicklung der Energietragernutzung innerhalb des Szenarios ist in
folgenden Abbildungen dargestellt. Hier wird auch die unterschiedliche zeitliche Entwicklung der
Transformation in einzelnen Versorgungsgebieten deutlich. Bei der zeitlichen Priorisierung wurden
einfacher umzusetzende Anpassungen aufgrund bestehender Strukturen und Bereiche mit tendenziell
hoheren durchschnittlichen Emissionsfaktoren besonders berlcksichtigt. Durch gutachterliche
Einschatzungen sind GroRe und Komplexitat von moglichen Warmenetzen, vor allem bei der Nutzung
unterschiedlicher Energietrager, auch in die zeitlichen Ausbaupfade mit eingeflossen. Deutlich wird das
bei der Ausnutzung und Ausweitung der vorhandenen Strukturen im innerstadtischen Bereich.

Die Anteile der einzelnen Energietrager im zeitlichen Verlauf fUr das gesamte Stadtgebiet sind in
Abbildung 48 dargestellt. Dabei ist noch einmal zu erwahnen, dass es sich um ein Zielbild handelt,
welches eine Erreichung der Klimaziele bis 2045 voraussetzt. Hier wird noch einmal deutlich, dass
innerhalb des Szenarios die im Bestand hauptsachlich genutzten Energietrager Erdgas und Heizol
spatestens ab 2030 deutlich zurlckgehen und ersetzt werden. Durch den entsprechend des Szenarios
kurzfristig anlaufenden Einbau von Warmepumpen, wird bereits ab 2030 eine signifikante Reduktion des
Heizolbedarfs deutlich. Dieser reduziert sich stetig weiter und ist noch vor 2045 nicht mehr vorhanden.

Der ebenfalls in der Abbildung dargestellte Anteil der erneuerbaren Energien am gesamten Energiemix
zeigt deutlich, dass nach einer Anlaufphase der starkste Umbau auf Stadtebene hier zwischen 2030 und
2040 erfolgt. Der Anteil steigt kontinuierlich bis 2045 an und erreicht dann 100 %.

100%

.
=% |
60%
40%
0%
2025 2030 2035 2040 2045
Umweltwarme-Geothermie s Umweltwarme-Luft Solarthermie
mmmm Nahwarme - Umweltwarme Luft mmmm Nahwarme - Solarthermie Nahwarme - Oberflachengewasser
Nahwarme - Abwasser s Nahwarme - Erdgas Nahwarme - Geothermie
m Heizol Heizstrom Erdgas
Biomasse e FE-Anteil nach WPG

Abbildung 48  Anteile der Energietrager und Anteil der erneuerbaren Energietrager im Zielszenario

%8 Technikkatalog Warmeplanung 1.1., abrufbar unter https://api.kww-
halle.de/fileadmin/user_upload/Technikkatalog_W%C3%A4rmeplanung_Version_1.1_August24.xlsx
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Abbildung 49  Energiebedarfe nach Energietragern von 2020-2045 in MWh/a

70 ktCO2

60 ktCO2

- .
40 ktCO2 -

30 ktCO2
—
]
20 ktCO2 I
10 ktCO2 —
0 ktCO2 ———]
2025 2030 2035 2040 2045
Umweltwarme-Geothermie m Umweltwarme-Luft Solarthermie
B Nahwarme - Umweltwarme Luft B Nahwarme - Solarthermie m Nahwarme - Oberflachengewasser
Nahwarme - Abwasser m Nahwarme - Erdgas m Nahwarme - Geothermie
m Heizol m Heizstrom Erdgas
Biomasse

Abbildung 50 THG-Emissionen von 2020-2045 entsprechend dem Zielszenario

Laut Szenario dominiert im Zielszenario die Nutzung von Umweltwarme aus Luft und Geothermie. Einen
weiteren groRen Anteil an der Versorgung erfolgt schwerpunktmalig Uber Abwarme aus
Oberflachengewassern (Wupper) sowie aus Abwasser und mit Solarthermie. Die stark dezentrale
Versorgung mit Warmepumpen zeigt bereits, dass ein Warmenetzauf- und ausbau sich derzeit noch aus
vielerlei Hinsicht schwierig gestaltet. Uber den betrachteten Zeitraum hinweg erfolgt ein stetiger Zubau
von Wéarmenetzen, der sich durch die Integration weiterer Energietrager diversifiziert. Bis 2045 wird die
Nutzung der Abwarme der Wupper eine zunehmend bedeutendere Rolle spielen und mit einem Anteil
von etwa 40 % einen grofdten Teil der Nahwarmeversorgung ausmachen. Weitere 30 % der
Warmenetzversorgung wird dabei die Geothermie ausmachen. Dies spiegelt die zunehmende
Bedeutung erneuerbarer Energien in der kommunalen Warmeversorgung wider.
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2025 2030 2035 2040 2045
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Abbildung 51  Menge und Zusammensetzung der Nahwarme von 2025-2045
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7.3 Warmeversorgungsgebiete

Wie sich diese Warmenetzversorgung verteilt, wird in Abbildung 52 dargestellt. Aus den
Versorgungsgebieten sind durch die genaue Betrachtung und Berechnung in der Szenarioentwicklung
sieben kleinere Bereiche hervorgegangen, welche sich fur die Versorgung bzw. den Warmenetzauf- oder
-ausbau eignen. Ebenso ist bei dieser Entwicklung eine genauere Betrachtung der Bereiche der in
Kapitel 7 aufgefuhrten Fokusgebiete eingeflossen.
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Abbildung 52  Darstellung der Zoneneinteilung von Warmeversorgungsgebieten

In der folgenden Auswertung der Energietragerverteilung wird deutlich, dass die einzelnen Bereiche recht
unterschiedlich versorgt werden und die Versorgung durch Warmenetze auch im Zieljahr 2045 nur einen
Teil des gesamten Warmebedarfs in den Bereichen decken werden. Dabei muss nochmal festgehalten
werden, dass vertiefende Machbarkeitsstudien zur Prifung der Umsetzungsmaglichkeiten erforderlich
sind (beispielsweise zur Eignung der Wupper als Warmequelle) und sich entgegen dem Szenario
zukUnftig auch andere Losungen durchsetzen konnen. In dieser Betrachtung wird ebenso eine Einteilung
der Zonen der Warmeversorgung in Eignungsstufen vorgenommen, welche die Wahrscheinlichkeit der
Eignung der jeweiligen Versorgungsarten einordnet. Eignungsstufen gemaflk Warmeplanungsgesetz sind:
sehr wahrscheinlich geeignet — wahrscheinlich geeignet — wahrscheinlich ungeeignet — sehr
wahrscheinlich ungeeignet.
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Abbildung 53  Entwicklung der Energietragerverteilung in Zone 1

Die Zone 1, welche den Grolibereich um den Ortskern Witzhelden darstellt wird derzeit hauptsachlich
mit Erdgas versorgt (vgl. Abbildung 53). Im Zielszenario konnte eine Versorgung des Gebietes durch eine
zentrale Warmeversorgung mit knapp 60 % dargestellt werden. Dabei gilt, wie auch in der
Fokusgebietbetrachtung analysiert (vgl. Kapitel 8.3), eine Nahwéarmelosung durch Geothermie-
Bohrungen und Solarthermie-Unterstitzung am wahrscheinlichsten, da es die groRten Potenziale
aufweist und die Warmegestehungskosten am geringsten ausfallen. Zusatzlich wahrscheinlich ist diese
Losung durch mehrere mogliche Flachen zur Hebung des Potenzials. Durch diese Vielzahl an Flachen und
einer allgemein geeigneten Struktur der Warmenetze sind dabei auch keine weitere Vorzugsgebiete zu
definieren. Durch die Analyse der Zone in Gesamtbetrachtung lasst sich die Eignung der dargestellten
Warmeversorgungsart als sehr wahrscheinlich geeignet einordnen.
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Abbildung 54  Entwicklung der Energietragerverteilung in Zone 2

Die Zone 2, welche dstlich des innerstadtischen Bereichs zu verorten ist, wird derzeit hauptsachlich fossil
versorgt (vgl. Abbildung 54). Dabei ist mit 81 % Erdgas der dominante Energietrager. Im Zielszenario
konnte eine Versorgung des Gebietes durch eine zentrale Warmeversorgung mit knapp 60 % dargestellt
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werden. Dabei gilt, wie in der ersten Zone und in der Fokusgebietbetrachtung analysiert (vgl. Kapitel 8.2),
eine  Nahwarmeldosung durch  Geothermie-Bohrungen und  Solarthermie-Unterstitzung am
wahrscheinlichsten, da die Warmegestehungskosten am geringsten ausfallen. Zusatzlich konnten in der
Analyse des Fokusgebietes , Vogelsiedlung” zwei mogliche Schwerpunkte des Aufbaus einer zentralen
Versorgung dargestellt werden. Durch die Betrachtung des Heizungsalters ist eine Entwicklung vom
sudlichen Bereich her denkbar. Der Energietrager fur dezentrale Losungen wird durch Umweltwarme
Luft dargestellt. Durch die Analyse der Zone in Gesamtbetrachtung lasst sich die Eignung der
dargestellten Warmeversorgungsart als wahrscheinlich geeignet einordnen.
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Abbildung 55  Entwicklung der Energietragerverteilung in Zone 3

Die Zone 3, welche dem nordlichen Stadtbereich westlich der Bahnstrecke ausmacht, wird derzeit mit
60 % durch Erdgas versorgt (vgl. Abbildung 55). Auffallig ist ein groRer Anteil Heizstrom. Im Zielszenario
konnte eine zentrale Warmeversorgung durch eine  GroRluftwarmepumpe  (Luft) mit
Solarthermieunterstltzung dargestellt werden, welche gut die Halfte des Gebietes versorgen kann.
Diese wurde auch in der Fokusgebietbetrachtung analysiert (vgl. Kapitel 0), da modgliche
Nahwarmelosungen mit Geothermie und Solarthermie durch fragwdulrdige Flachenbereitstellung
unwahrscheinlich erscheint. Die Wirtschaftlichkeit kann durch geringe Warmegestehungskosten mit
dezentralen Losungen konkurrieren. Die weiteren Energietrager der Zone 3 machen dezentrale Losungen
mit Luftwarmepumpen sowie kleinste Gebaudenetze durch Geothermie aus. Durch die Analyse der Zone
in Gesamtbetrachtung lasst sich die Eignung der dargestellten Warmeversorgungsart als wahrscheinlich
geeignet einordnen.
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Abbildung 56  Entwicklung der Energietragerverteilung in Zone 4

Die Zone 4, welche den nordlichen Innenstadtbereich Ostlich der Wupper im GrofRraum des
Schulzentrums beschreibt, wird derzeit fast ausschlieBlich durch Erdgas versorgt (vgl. Abbildung 56). Im
Zielszenario konnte eine zentrale Warmeversorgung durch Warmenutzung aus der Wupper
(Oberflachengewasser) dargestellt werden, welche in Kombination mit Solarenergie gut die Halfte des
Gebietes versorgen kann. Die Wirtschaftlichkeit kann durch geringe Warmegestehungskosten mit
dezentralen Losungen konkurrieren und insbesondere durch mogliche Anknupfungspunkte zum
Schulzentrum herausstechen. Die weiteren Energietrager der Zone 4 machen dezentrale Losungen mit
Luftwarmepumpen sowie kleinste Einzelversorgungen aus. Durch die Analyse der Zone in
Gesamtbetrachtung und vor allem durch ein bestehenden Warmenetz lasst sich die Eignung der
dargestellten Warmeversorgungsart als sehr wahrscheinlich geeignet einordnen.
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Abbildung 57  Entwicklung der Energietragerverteilung in Zone 5
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Die Zone 5, welche den Innenstadtbereich Ostlich der Wupper im Bereich des Rathauses beschreibt,
wird derzeit ebenfalls fast ausschlielRlich durch Erdgas versorgt (vgl. Abbildung 57). Auffallig ist dabei ein
groRRer Anteil als Nahwarmenetz, welches mit Erdgas betrieben wird. Im Zielszenario konnte in diesem
Bereich ebenfalls eine zentrale Warmeversorgung durch Warmenutzung aus der Wupper
(Oberflachengewasser) dargestellt werden, welche knapp 40 % des Gebietes versorgen kann. Die
Wirtschaftlichkeit kann durch geringe Warmegestehungskosten mit dezentralen Losungen konkurrieren
und insbesondere durch mogliche AnknlUpfungspunkte zum Bestandsnetz der GETEC net GmbH im
Bereich Cremers Weiden herausstechen. Die weiteren Energietrager der Zone 5 machen dezentrale
Losungen, hauptsachlich mit Luftwarmepumpen aus. Durch die Analyse der Zone in Gesamtbetrachtung
und vor allem durch ein bestehenden Warmenetz lasst sich die Eignung der dargestellten
Warmeversorgungsart als sehr wahrscheinlich geeignet einordnen.
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Abbildung 58  Entwicklung der Energietragerverteilung in Zone 6

In der Zone 6, welche den Innenstadtbereich Ostlich der Wupper im sudlichen Bereich beschreibt,
dominiert derzeit ebenfalls Erdgasversorgung (vgl. Abbildung 58). Darunter fallt auch die Versorgung des
kleinen Bestands-Warmenetzes der RheinEnergie AG am Wupperbogen. Im Zielszenario zeigt sich in
diesem Bereich ebenfalls eine zentrale Warmeversorgung durch Warmenutzung aus der Wupper
(Oberflachengewasser) als wahrscheinlich. Diese konnte mit Solarthermieunterstitzung knapp die Halfte
des Gebietes versorgen. Darlber hinaus ergibt sich auch die Mdglichkeit der Abwarmenutzung aus
Abwassern, welche fur kleine zentrale Warmelosungen gute Maoglichkeiten fur eine nachhaltige
Versorgung bereitstellt. Die Wirtschaftlichkeit kann durch geringe Warmegestehungskosten mit
dezentralen Losungen konkurrieren und insbesondere durch mogliche Anknutpfungspunkte oder
Umrustungs- und Erweiterungspunkte beim Bestandsnetz der RheinEnergie AG herausstechen. Die
weiteren Energietrager der Zone 6 machen dezentrale Losungen mit Luftwarmepumpen aus. Durch die
Analyse der Zone in Gesamtbetrachtung und vor allem durch ein bestehenden Warmenetz lasst sich die
Eignung der dargestellten Warmeversorgungsart als sehr wahrscheinlich geeignet einordnen.
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Abbildung 59  Entwicklung der Energietragerverteilung in Zone 7

In der Zone 7, welche den Innenstadtbereich westlich der Wupper bis zur Bahnstrecke beschreibt,
dominiert derzeit ebenfalls die Erdgasversorgung (vgl. Abbildung 59). Im Zielszenario zeigt sich in diesem
Bereich eine zentrale Warmeversorgung durch Erdwarmenutzung als wahrscheinlich, welche einen Teil
des Gebietes versorgen kann. Darlber hinaus ergibt sich hier ebenfalls die Maoglichkeit der
Abwarmenutzung aus Abwassern, welche fur kleine zentrale Warmeldsungen gute Moglichkeiten fur
eine nachhaltige Versorgung bereitstellt. Ein Potenzial der Warme aus der Wupper besteht ebenfalls, ist
allerdings zunachst als wahrscheinlicher fur die 0stliche Wupperseite zu verplanen. Die Wirtschaftlichkeit
kann durch geringe Warmegestehungskosten aller drei Potenziale (Geothermie, Abwasser und
Oberflachengewasser) mit dezentralen Losungen konkurrieren. Die grof3ten Unsicherheiten stellen
sowohl magliche Aufstellungsorte flr zentrale Warmeerzeuger als auch eine maogliche priorisierte
Nutzung der Potenziale in anderen Gebieten dar. Die weiteren Energietrager der Zone 7 werden durch
dezentrale Losungen mit Luft- oder Erdwarmepumpen gestellt. Durch die Analyse der Zone in
Gesamtbetrachtung lasst sich die Eignung der dargestellten Warmeversorgungsart als wahrscheinlich
geeignet einordnen.

Nach einer genaueren Betrachtung dieser sieben Zonen sowie deren Potenziale, konnen die Bereiche in
strategische Gebiete der kommunalen Warmeplanung eingeteilt werden. Dabei gilt es
Warmenetzausbaugebiete, sowie Warmenetzaufbau- und Prifgebiete zu identifizieren. Diese konnten
aufgrund ihrer Strukturen und Gegebenheiten sowie der Expertise der Akteure vor Ort in differenziertere
gebiete eingeteilt werden. Diese Einteilung ist folgend in Abbildung 60 zu erkennen und anschlief3end
weiter beschrieben.



Kommunale Warmeplanung 89

C =J |
G N\ \ /
/ \ ) 3
7 AN )
— i \
g “
/7 2
(¢ N
\ Ly <\~ o0
‘r " 4
137} /
.//
: ™ -—J--—hJ
| P S
”
C ¢
N\ ! et
N\ /
\‘,\ /J
\'_ "
Warmeversorgungsgebiete A 0 1 2km
Einteilung in einzelne Versorgungsgebiete
dezentrales Versorgungsgebiet Warmenetze GERTEC
Warmenetzausbaugebiet GETEC net GmbH
Wiarmenetzaufbaugebiet ab 2030 —— RheinEnergie AG itand Oktober 2024 il — ;
. oordinatensystem: 1989/! one 32
Warmenetzaufbaugebiet ab 2035 Stadtwerke Leichlingen Daten: Stadt Leichlingen, LANUV, GeoBasis-DE /
. . BKG (2024)
Prafgebiet CCBY 40

Abbildung 60  Einteilung der Gebiete in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Far die Blutenstadt Leichlingen zeigt sich, dass im innerstadtischen Bereich dstlich der Wupper drei mit
Erdgas betriebene Warmenetze vorhanden sind. Fur den innerstadtischen Bereich und die Gebaude dort,
kann daher ein Warmenetzausbaugebiet ausgewiesen werden, sodass sich eine Erweiterung durch
Einbindung weiterer Gebaude anbietet. Diese Moglichkeit sollte mit den Netzbetreibern fokussiert
betrachtet werden.

In den dUbrigen Teilen der Stadt sind keine weiteren Warmenetze bekannt, sodass keine
Anknupfungspunkte vorhanden sind. Bei den ausgewiesen Warmenetzaufbaugebieten handelt es sich
um einen grundlegenden Neuaufbau von Erzeugungsquelle, Verteilung und Abnahmeseite. Diese
Gemengelage ist als herausfordernd zu beschreiben. Jedoch ist eine Realisierung aufgrund der
vorhandenen Potenziale und Strukturen sowie der vorhandenen Akteure als durchaus realistisch
einzuschatzen und somit weiter zu verfolgen. Insbesondere in den dichteren innerstadtischen Gebieten
sind Warmeliniendichten vorhanden, die eine weitere Betrachtung fur den Aufbau von Warmenetzen
rechtfertigen.

Diese geeigneten Gebiete wurden in Warmenetzaufbaugebiete ab 2030 und ab 2040 eingeteilt. Der
Bereich westlich der Wupper und der Bereich dstlich des Schulzentrums wurden als sehr realistisch und
daher fur 2030 ausgewiesen. Insbesondere die ausreichend vorhandenen Potenziale der Wupper und
der Warme aus Abwasser bieten dabei gute Moglichkeiten flr eine Versorgung moglicher Warmenetze.
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Zwei weitere Bereiche westlich der Bahnstrecke und 0Ostlich des innerstadtischen Bereichs konnten als
Warmenetzaufbaugebiete 2035 ausgewiesen werden. Insbesondere die Analyse der Fokusgebiete
(vgl. Kapitel 8) hat mégliche und wirtschaftlich sinnvolle Warmenetzversorgungen Uber Grof3luft- oder
Erdwarmepumpen aufgezeigt.

Die Darstellung der Warmenetzgebiete bedeuten jedoch keine rechtlichen Konsequenzen oder Pflichten.
Diese wirden nur entstehen, wenn diese Warmenetzgebiete auf Flurstlickebene abgegrenzt werden
und als Warmeversorgungsgebiet zusatzlich beschlossen werden. Eine solche Ausweisung ist derzeit
nicht abzusehen. Die Konsequenz ware, dass die Anforderungen des GEG einen Monat nach
Bekanntgabe des Beschlusses gelten. Dabei ist anzumerken, dass es sich nicht um eine Pflicht zum
Anschluss an ein Warmenetz handelt, sondern fur die Erflllung der 65 % Erneuerbare Energien
Anforderung Wahlfreiheit besteht. Ebenso handelt es sich durch die ausgewiesenen Warmenetzgebiete
nicht um die Garantie, dass ein Warmenetz errichtet wird. Es ist zu erwarten, dass ein Warmenetzgebiet
erst beschlossen wird, wenn Fragen zu technischer Umsetzung, Anschlussinteresse, Bedarf und
Betreiber geklart sind.

7.4 Prafgebiete

Fir den Warmeplan der Blutenstadt Leichlingen sind zudem Prifgebiete dargestellt worden
(vgl. Abbildung 60. Diese decken Teilbereiche des zentralen Siedlungsbereichs ab. Die Ausweisung von
Prafgebieten wird genutzt, wenn die Zuordnung zu Warmenetzgebieten oder dezentralen
Warmeversorgungsgebieten nicht eindeutig ist und zusatzliche PrUfschritte noétig sind. Bei den
Prufschritten handelt es sich um eine genauere Untersuchung zur ErschlieRung der Warmequellen, der
Rahmenbedingungen fur den Leitungsbau sowie das Abnahmeinteresse. Es gilt diese Punkte genauer
zu prufen und die Frage nach moglichen Betreibern zu klaren. Auch wenn diese Punkte teilweise auch in
den Warmenetzgebieten gepruft werden mussen, ist zum Zeitpunkt der Erstellung des kommunalen
Warmeplans eine Umsetzung allerdings als deutlich unrealistischer einzuschatzen als in den
Warmenetzaus- und aufbaugebieten. Aus den weiterfuhrenden Untersuchungen sollten jene Faktoren
hervorgehen, die eine Ausweisung fur ein dezentrales Warmeversorgungsgebiet oder eine zentrale
Warmeversorgung moglich machen.

Insgesamt werden im Warmeplan Blutenstadt Leichlingen vier Prifgebiete untersucht, welche sich
teilweise aufgrund der Untersuchung in den Fokusgebieten ergeben haben.

e Prufgebiet westlich der Bahnstrecke

Bei diesem Gebiet ist zu prufen, wie weit die Potenziale einer GroR-Luftwarmepumpe, Geothermie
gebaudenah oder auf Freiflachen und in Verbindung mit Solarenergie gehoben werden kdnnen. Einerseits
sind es somit die technischen Potenziale, andererseits ist zu prufen, ob und wie Warmenetz
angenommen werden wurden.

e Prufgebiet westlich der Wupper

In diesem Bereich bis zur Bahnstrecke ist zu prifen, welche Potenziale im angrenzenden
Warmenetzausbaugebiet an der Wupper genutzt werden. Im Falle einer Nutzung der Warme aus der
Wupper oder der Abwasserwarmenutzung aus den Kanalsystemen muss geprift werden, ob dieses
Potenzial zur Versorgung noch zur Verfligung steht. Sollten diese Potenziale nicht mehr zu heben sein,
bieten Freiflachen zur Nutzung von Geothermie in Verbindung mit Solarenergie eine Alternative, welche
weiter gepruft werden muss.
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e Prufgebiet nordliche Oskar-Erbsloh-Stralde

In diesem Gebiet sudlich des innerstadtischen Bereichs ist zunachst zu prifen, ob das angrenzende
Warmenetz am Wupperbogen ausgebaut werden konnte. Sollte eine Versorgung durch den Ausbau des
Bestandsnetzes bei einer anstehenden UmrUstung nicht geeignet erscheinen, steht mit Potenzialen zur
Warmeerzeugung aus Abwasser eine geeignete Moglichkeit zur Verfigung, um ein Kleinwarmenetz zu
betreiben. Die technische Machbarkeit muss daraufhin vertieft gepruft werden.

e Prufgebiet Witzhelden

Im Bereich um den Ortskern Witzheldens ist zu prufen, ob die identifizierten Flachen fur eine
Ausschopfung der Potenziale, insbesondere fir Geothermie und Solarenergie, zur Verfligung stehen.
DarUber hinaus besteht im Bereich Witzhelden eine gute Stadtstruktur zum Aufbau von Warmenetzen,
allerdings ist zu prufen, wer diese in welcher Konstellation aufbauen und betreiben konnte.

7.5 Wasserstoffnetzgebiete

Gebiete auszuweisen, in denen Wasserstoff fur die Energieerzeugung eingesetzt wird, ist zum jetzigen
Zeitpunkt nicht moglich. Es bestehen sowohl grol3e technische Unsicherheiten als auch Unsicherheiten
Uber die zuklnftige Versorgungslage mit Wasserstoff. Ebenso sind zu erwartende Kosten flr den Bezug
von Wasserstoff bisher schwer zu kalkulieren. Das Land NRW sieht in der Energie- & Warmestrategie?®
den Einsatz von Wasserstoff vorrangig in den Bereichen vor, in denen eine Elektrifizierung oder eine
Substitution nicht maglich, oder wirtschaftlich nicht tragfahig ist. Der Einsatz von Wasserstoff ist damit
zunachst vorrangig fur die Erzeugung von Prozesswarme in industriellen Anwendungen oder zum Einsatz
im Stromsektor zur Absicherung von Spitzenlasten in Betracht zu ziehen.

Far die Ausweisung von Wasserstoffnetzgebieten in der Blltenstadt Leichlingen fehlen somit konkrete
Anhaltspunkte. Dennoch wird das Thema der Wasserstoffnetze zuklnftig nicht aul3er Acht gelassen,
sodass insbesondere bei der Fortschreibung der Warmeplanung neue Kenntnisstande zur technischen
Umsetzung, Verfugbarkeit und Kosten von Wasserstoff eine bessere Planung zulassen.

7.6 Einzelversorgungsgebiete

Der Grofsteil der Flache der BlUtenstadt Leichlingen wird im kommunalen Warmeplan als dezentrales
Warmeversorgungsgebiet ausgewiesen. In diesen Bereichen ist nicht davon auszugehen, dass
Warmenetze installiert werden. Somit kommen flr diese Bereiche vor allem Heizsysteme in Frage, die
das jeweilige Gebaude versorgen. Dies werden voraussichtlich Uberwiegend Warmepumpen sein. Der
dezentrale Bereich hat sich im Vergleich zu der ersten Betrachtung der Versorgungsgebiete nach der
Einteilung der Warmeversorgungsgebiete nochmals vergrofRert und ist im Szenario insbesondere durch
den grofen Anteil fur die Nutzung der Umweltwarme Luft und Geothermie mittels Warmepumpen
verantwortlich.

Viele Gebaude, die in verdichteten Gebieten liegen, stehen bei der Frage nach der zukinftigen
Warmeversorgung vor grofseren Herausforderungen, aber auch Potenzialen. Im Stadtgebiet liegt mit
vielen Einfamilienhausern zwar eine Uberwiegende Gebaudetypologie vor, allerdings ist keine homogene
charakteristische Stadttypologie vorliegend. Fur Teilbereiche konnen sich unter Umstanden, auch wenn
sich diese nicht in Warmenetzgebieten befinden, kleine zentrale Losungen anbieten. Indikator sind dabei
die vorhandenen Warmeliniendichten bzw. Warmedichten sowie vorhandene Potenziale erneuerbarer

29 LANUV NRW: Energie- & Warmestrategie Nordrhein-Westfalen (online verfUgbar unter:
https://www.wirtschaft.nrw/energieundwaermestrategie)
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Energien zur Warmeversorgung. Das geeignetste Potenzial in Leichlingen fur die Umsetzung solcher
Kleinstwarmenetze ergibt sich in der Regel durch die Nutzung des Geothermiepotenzials durch
Erdwarmebohrungen. Die grofse Herausforderung bei der Umsetzung solcher kleinen zentralen
Versorgungen ist die Koordination und der Betrieb der Anlage. Daflr kommen unterschiedliche Varianten
in Frage. Beispielsweise wird die Anlage durch einen Contractor geplant, installiert und betrieben. Durch
das Warmecontracting investieren die EigentUmer*innen nicht mehr in eine eigene Heizanlage oder
kaufen Brennstoff wie bspw. Erdgas, sondern es wird ein Warmepreis bezahlt, der neben den
Brennstoffen auch die weiteren Kosten des Contractors abdeckt. Eine andere Moglichkeit ist eine
genossenschaftliche Umsetzung. Diese Variante umfasst fur die Gebaudeeigentimer*innen jedoch
wesentlich hoheren organisatorischen Aufwand. Diese Variante ist aufgrund einer moglichen
Verbundenheit der Personen vor Ort sowie einer ahnlichen bestehenden Gebaudetypologie und der
gemeinsamen Herausforderung im Bereich Witzhelden eine denkbare Ldsung, die gepruft werden
konnte.

Die dargestellten dezentralen Versorgungsgebiete weisen jedoch in der Regel Warmeliniendichten auf,
die sich nicht fur die Installation von Warmenetzen anbieten. Zudem sind zumeist ausreichend Flachen
vorhanden, sodass Warmepumpen mit Umgebungsluft aufgestellt werden kdnnen oder auch fur
mogliche Geothermie-Bohrungen vorhanden sind. Fur die Gebaudeeigentimer*innen in diesen
Bereichen bedeutet es, dass die zukunftige Warmeversorgung voraussichtlich durch Einzelversorgungen
gesichert werden muss und sich den Richtlinien des GEG einordnet. Daher gilt es Beratungsangebote
fur die Reduzierung des Energiebedarfs und die Moglichkeiten fur den Einsatz klimafreundlicher
Heizsysteme zu nutzen.

7.7 Bereiche mit erhohtem Sanierungsbedarf

Wie bereits in den Kapiteln 5.4 und 6.1 dargestellt, entfallt auf den Gebaudesektor der mal3gebliche Anteil
der Energiebedarfe im Stadtgebiet Leichlingen

Auf Grundlage der ermittelten und auf die Baubldocke Ubertragenen Sanierungsstande, Baualtersklassen,
Warmebedarfe- und Verbrauche sowie Einsparpotenziale des Gebaudebestandes in der Blltenstadt
Leichlingen konnen damit Bereiche mit erhohtem Sanierungsbedarf ausgewiesen werden und
.Sanierungsansatze” flr diese Bereiche ermittelt werden. Diese Sanierungsansatze geben Auskunft
darUber, dass in den dargestellten Gebieten die Wahrscheinlichkeiten fur die Notwendigkeit bestimmter
Malinahmen erhoht sind. Fur die Ermittlung von Sanierungsansatzen spielen Sanierungszyklen eine
Rolle. Gebaude unterschiedlicher Baualter stehen aufgrund der unterschiedlichen Lebensdauern der
Bauteile vor unterschiedlichen Herausforderungen. Sanierungszyklen zeigen grob auf, wann ein
Gebaudebauteil voraussichtlich saniert werden muss. Generell umfassen energetische Sanierungen
zumeist eine Sanierung der Gebaudehulle (Dach, Wand), Erneuerung der Fenster und Haustlren sowie
die Erneuerung der Heizung. Unabhangig vom Aufbau eines mdglichen Warmenetzes kdnnen und sollten
die ermittelten Daten dazu genutzt werden, MalRnahmen in den Bereichen zur Effizienzsteigerung zu
koordinieren und zu priorisieren.
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Abbildung 61  Bereiche mit erhdhtem Sanierungsbedarf in der Blltenstadt Leichlingen

In der genaueren Betrachtung der Bereiche mit erhohtem Sanierungsbedarf in Leichlingen sind
unterschiedliche  Schwerpunkte festzustellen. Dabei konnen anhand der vorwiegenden
Gebaudetypologie drei Ubergeordnete Gebietsarten ausgemacht werden (vgl. Abbildung 61).
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Abbildung 62  Bereiche mit erhdhtem Sanierungsbedarf im innerstadtischen Bereich

In der Abbildung 62 kann das ausgemachte Sanierungsgebiet fur Gewerbeflachen (grau) westlich der
Bahnstrecke erkannt werden. In diesem Bereich sind in der vorangegangenen Analyse sehr hohe
Warmebedarfe und Gasverbrauche sowie hohe Einsparpotenziale aufgefallen. Diese gilt es mit
Sanierungen anzugehen. Dabei ist zu beachten, ob die Energieverbrauche auf die Bereitstellung von
Prozesswarme entfallen oder die Gebaudehdlle fir den erhohten Verbrauch verantwortlich ist. Im Bereich
der Prozesswarme ist verstarkt auf die EinzelfallprUfung hinzuweisen, da je nach Prozessschritt
unterschiedliche Maoglichkeiten vorhanden sind.

Bei der energetischen Sanierung von Gewerbeflachen ist die energetische Qualitat der Gebaudehdille,
insbesondere die der Dachkonstruktion, der Bestandsgebaude in den Blick zu nehmen. Oftmals sind
durch Dammmalfnahmen an der Gebaudehulle Energieeinsparungen maoglich. Weitere Potenziale liegen
in der Erneuerung auf eine effizientere Mess- und Regeltechnik, welche den Energiefluss in einem
Gebaude Uberwacht, darstellt und daraufhin optimiert werden kann. Bei anstehenden baulichen
Anderungen der Gewerbeimmobilen, um diese auf gednderte Anforderungen anzupassen, sollten die
Themen Energiebedarfsreduzierung und effiziente Energieversorgung immer mit in die Betrachtung
einbezogen werden.

Ein- und Mehrfamilienhauser

Im innerstadtischen Bereich konnen drei Sanierungsgebiete identifiziert werden, die durch viele
Mehrfamilienhauser und grofRe Einfamilienhauser gepragt sind (rot). In diesen Gebieten ist durch die —
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fur die Verhaltnisse der Blutenstadt Leichlingen — dichte Bebauung und hohe Anzahl an Haushalten ein
hoher Warmebedarf zu verzeichnen. Die genutzten Daten weisen insbesondere durch theoretische
Einsparpotenziale fur die grof3en Mehrfamilienhauser teilweise einen hohen Sanierungsbedarf auf. Im
innerstadtischen Bereich westlich der Wupper sind die Gebaude in einem Zustand, der nicht direkt auf
akuten Handlungsbedarf schlieflen lasst. Damit diese Gebaude fir den effizienten Einsatz von
Warmepumpen oder Kleinstwarmenetzen ertlchtigt werden, ist die Umsetzung von Mafinahmen, die
teilweise einen geringen Aufwand bedeuten zielfUhrend. Das kann die Dammung der obersten
Geschossdecke/Dach und/oder Dammung der Kellerdecke bedeuten. Ebenfalls kann der Austausch von
Bauteilen wie Fenstern und Turen, die in einem regelmaliigen Zyklus ausgetauscht werden sollten,
gegen energieeffizientere Bauteile, ebenfalls zur Reduzierung der Heizlast und damit auch dem
effektiveren Einsatz von Warmepumpen betragen.

Energetische Sanierungen des Daches sollten sowohl bei Einfamilienhdusern als auch bei
Mehrfamilienhausern mit einem Ausbau von Solarenergieanlagen kombiniert werden. Durch neue
Gesetzgebungen konnen im Falle von Photovoltaikanlagen zur Stromerzeugung Mieterstrommodelle
umgesetzt werden, welche die Installation und die Sanierung auch fur Vermieter*innen durch eine
bessere Wirtschaftlichkeit interessant macht.

Einfamilien- und Reihenhauser

Im Stadtgebiet kdnnen zwei weitere Bereiche mit erhohtem Sanierungsbedarf verortet werden, welche
stark durch Einfamilien- und Reihenhauser gepragt sind (blau). Innerstadtisch besteht ein Bereich,
welcher auch im Fokusgebiet ,Vogelsiedlung” liegt und entsprechend analysiert wurde. In diesem
Bereich sind insbesondere kleinere Einfamilienhauser zu verorten, wovon ein grofser Anteil Flachdacher
aufweist. In Kombination mit den Baujahren ist hierbei eine Dammung des Daches in Kombination mit
Solarenergienutzung auf dem Dach und einem Wechsel der Heizanlagen zur energetischen Sanierung in
den Fokus zu nehmen.
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Abbildung 63  Bereiche mit erhohtem Sanierungsbedarf im Bereich Witzhelden

Ein weiteres Sanierungsgebiet ist in der Abbildung 63 zu erkennen, welche einen Teilbereich in
Witzhelden ausweist. Hier ist eine Besonderheit, dass dort relativ viele Reihenhauser das Stadtbild
pragen. Prinzipiell sind dort die gleichen Sanierungsmaf3nahmen zu empfehlen, wie bei kleinen
Einfamilienhdausern. Dabei ist zu beachten, dass sich bei Reihenhausern eine Aufstellung der
Warmepumpen im AufRenbereich oft durch Schallemissionen schwierig gestaltet. In diesen Bereichen

konnten daher Warmenetze, auch als Option zu Kleinstwarmenetzen, eine Alternative zur Erneuerung
von Heizanlagen darstellen.

7.8 Analyse und Beschreibung der Entwicklung der Gasversorgung

Die Entwicklung der Gasversorgung in Deutschland steht vor erheblichen Veranderungen. Diese werden
durch die geopolitischen Krisen verscharft und die Notwendigkeit einer Diversifizierung der
Energieversorgung in den Vordergrund gertickt. Nach dem Wegfall wichtiger Pipelinekapazitaten (z. B.
Nord Stream) in den letzten Jahren wurde eine Abhangigkeit nach russischem Erdgas deutlich reduziert.
Die Bundesregierung setzt verstarkt auf Flissigerdgas (LNG) aus verschiedenen Lieferlandern sowie auf
den Ausbau der erneuerbaren Energien, um die Energieversorgung sicherzustellen.

In der BlUtenstadt Leichlingen wird ein grofRer Teil des Stadtgebiets derzeit Gber das Erdgasnetz versorgt,
wahrend in den AufRenbereichen Heizol und Holz als hauptsachliche Energietrager dominieren. Die
Versorgungssituation mit Gas ist daher stark heterogen, was Herausforderungen bei der Energieplanung
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mit sich bringt. Wahrend in den dichter besiedelten Stadtteilen ein Erdgasnetz existiert, sind die
suburbanen und landlichen Bereiche weitgehend nicht an dieses Netz angebunden.

Bis 2030 und daruber hinaus bis 2040 und 2045 wird erwartet, dass sich der Trend hin zu einer Abkehr
von fossilen Energietrdgern wie Erdgas fortsetzt, wobei der Rlckgang der Gasnutzung in der
Warmeversorgung deutlich spurbar wird. Das Klimaschutzgesetz Deutschlands sieht vor, die CO,-
Emissionen signifikant bis zur Treibhausgasneutralitat 2045 zu reduzieren. Der langfristige Plan ist daher,
Anteile fossiler Brennstoffe weitgehend in der Versorgung zu verringern und durch erneuerbare Energien
zu ersetzen. Der Warmesektor spielt dabei eine entscheidende Rolle, da etwa 40 % der CO,-Emissionen
in Deutschland hier verursacht werden.

Fir Gebiete wie Leichlingen bedeutet dies, dass eine Erweiterung des Erdgasnetzes in die
Aufdenbereiche unwahrscheinlich ist. Stattdessen wird in den nachsten Jahren ein verstarkter Fokus auf
den Ausbau dezentraler Losungen wie Warmepumpen gelegt. Warmepumpen gelten als
SchlUsseltechnologie fur die Warmeversorgung der Zukunft, insbesondere in Regionen, in denen kein
Gasnetz vorhanden ist. Die Bundesregierung fordert den Einbau von Warmepumpen und unterstutzt ihre
Integration in bestehende und neue Gebaude durch Zuschusse und steuerliche Anreize.

Erdgas wird in den kommenden Jahren durch alternative Gase wie Biogas oder grinen Wasserstoff (in
erster Linie fur die Industrie) ersetzt werden. Diese klimaneutralen Gase kénnten auch in bestehenden
Gasnetzen genutzt werden, doch deren flachendeckende Verflgbarkeit bleibt fraglich. Fir Leichlingen
bedeutet dies, dass die Rolle von Gas in der Warmeversorgung zurlckgehen wird. In den Bereichen, die
heute noch Uber ein Gasnetz verfigen, konnte die Umstellung auf Warmenetze aus erneuerbaren
Energien wie Geothermie, Solarthermie, Flusswasserwarme oder zu kleinen Teilen auch mit Biogas
erfolgen.

Die Umstellung der Warmeversorgung in Leichlingen birgt Herausforderungen, insbesondere im Hinblick
auf die Investitionen in die notwendige Infrastruktur und den Gebaudebestand. Viele altere Gebaude sind
fur den Einsatz von Warmepumpen oder anderen modernen Technologien derzeit noch nicht optimal
geeignet und mussen energetisch saniert werden. Dies erfordert nicht nur technische, sondern auch
finanzielle Anstrengungen. Gleichzeitig bieten die Entwicklungen aber auch Chancen. Der verstarkte
Einsatz von Warmepumpen fluhrt zu einer besseren Integration erneuerbarer Energien in die
Warmeversorgung. In weniger dicht besiedelten Bereichen, in denen Warmenetze keine Option
darstellen, konnte eine Abkehr von Erdgas zu einer noch starkeren nicht leitungsgebunden
Energieversorgung fuhren. Gebaudeeigentimer*innen konnen dadurch unabhangiger von externen
Gaslieferungen und Preisvolatilitaten auf den internationalen Energiemarkten werden.

Gasnetze

Wie im Zielszenario gut zu erkennen ist, werden Gase auch mittel- und langfristig noch eine Rolle in der
Warmeversorgung spielen. Unklar ist dabei deren Verflgbarkeit und die Preisentwicklung, vor allem fur
die Endverbraucher*innen. Ebenso ist die Nutzung fur Prozesswarme bei Industriebetrieben zu
berltcksichtigen, auch wenn in Leichlingen dieser Faktor eher zu vernachlassigen ist. Ein Rlckbau des
bestehenden Erdgasnetzes stellt sich nicht zuletzt aus Grinden der Versorgungssicherheit als keine
Option dar. Lediglich bei stark gesunkenen Absatzmengen ist es denkbar, dass Teilbereiche des
bestehenden Netzes stillgelegt werden. Eine Umnutzung des bestehenden Erdgasnetzes auf
Wasserstoff wird als technisch moglich erachtet, allerdings in diesem Bericht durch viele Unsicherheiten
nicht weiter in Betracht gezogen. Ein wahrscheinlich hoher Planungsaufwand und damit verbundene
Kosten wiurden dies nur unter deutlich verbesserten Bedingungen und Planungen auf Uberregionaler
Ebene fur Netzbetreiber wie die Rheinische NETZGesellschaft mbH (RNG) als Option darstellen.
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Synthetisches Methan wird fur Leichlingen aktuell noch nicht bertcksichtigt, da keine gesicherten
Versorgungsoptionen bestehen und eine Preiskalkulation derzeit nicht moglich erscheint. Jedoch sollte
dies im Blick behalten werden, da es bei ausreichender Qualitat als gleichwertiger Austausch zu Erdgas
gilt und die bestehende Gasnetzinfrastruktur der Blltenstadt Leichlingen weitergenutzt werden konnte.

7.9 Zusammenfassung

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass diverse strategische MaRnahmen und Herausforderungen bei
der Warmeversorgung und -planung der BllUtenstadt Leichlingen bestehen. Ziel ist die Klimaneutralitat im
Zieljahr 2045 durch einen Mix zentraler und dezentraler Losungen, basierend auf erneuerbaren Energien.

Far magliche zentrale Warmenetzlosungen konnten sieben Versorgungsgebiete identifiziert werden,
welche anschlieRend detaillierter betrachtet wurden und nachfolgend dargestellt sind (vgl. Abbildung 64).
Bevorzugte Energietrager moglicher zentrale Warmenetzlosungen sind Geothermie, Solarthermie und
Warme aus Oberflachengewassern.
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Abbildung 64 Zusammenfassung aller Teilgebiete

Ein zusammenhangendes Warmenetzausbaugebiet konnte im Bereich Ostlich der Wupper dargestellt
werden. Durch die drei Bestandsnetze bestehen Anknlpfungspunkte. Der Fokus liegt dabei auf der
Umristung der Netze auf erneuerbare Energien. Darlber hinaus konnten zwei potenzielle
Warmenetzaufbaugebiete fur 2030 als auch zwei weitere fur 2035 identifiziert werden. Neben weiteren
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technischen Prufschritten der bestehenden Potenziale ist in diesen Gebieten insbesondere die Akzeptanz
in der Abnehmerstruktur in Erfahrung zu bringen sowie die Kommunikation mit moglichen Betreibern zu
forcieren. FUr zentrale Warmenetzlosungen generell geeignet, allerdings mit Bedarf an weiteren
Prafschritten wurden vier Prifgebiete definiert. Die Machbarkeit zentraler und dezentraler Warmequellen
muss weiter untersucht werden. Der Fokus liegt auf der Erschlieiung technischer Potenziale, Klarung
der Betreiberstruktur sowie eine Darstellung der Akzeptanz der Abnehmer*innen.

Dezentrale Versorgungsgebiete machen den Grof3teil des Leichlinger Stadtgebietes aus. Nicht
leitungsgebundene Losungen, insbesondere Warmepumpen (Luft und Erdwarme) dominieren in weniger
dichten Gebieten. In dichteren Bereichen kdonnten Kleinstwarmenetze entstehen. Die Umsetzung hangt
von Flachenverflgbarkeit und Betriebskonzepten ab. Herausfordernd sind fur dezentrale Losungen haufig
technische Unsicherheiten und die Integration in bestehende Systeme, welche teilweise
Sanierungsbedarf im Bestand aufzeigen. Im Stadtgebiet konnten neben den Versorgungsgebieten auch
Bereiche mit hohem Sanierungsbedarf identifiziert werden. Dabei stehen energetische
Modernisierungen, besonders Dammung des Daches und der Kellerdecke, Fassadendammung,
Fensteraustausch und Integration von erneuerbaren Energien im Fokus. Fur eine Integration von
Warmepumpen in ein bestehendes System ist fUr eine hohere Effizienz oft eine Vergrofderung der
Heizkorperflachen notwendig.

Eine Nutzung von Wasserstoff wird aufgrund technischer und wirtschaftlicher Unsicherheiten vorerst
nicht verfolgt. Potenziale konnten langfristig bei industrieller Prozesswarme oder in Spitzenlastzeiten
gepriift werden. Ahnlich verhélt es sich mit einer groRflachigen Versorgung bzw. einem Austausch von
Erdgas mit Biogas (im speziellen Biomethan). Aufgrund hoher Unsicherheiten in der Verflgbarkeit ist dies
zum aktuellen Zeitpunkt nicht weiter zu verfolgen.

Die Analyse zeigt, dass die Ergebnisse der Warmeplanung von technischer Umsetzbarkeit, Akzeptanz
und wirtschaftlicher Tragfahigkeit abhangen. Eine Anpassung an neue Erkenntnisse in der Fortschreibung
ist daher unerlasslich.
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8 Fokusgebiete

Im Rahmen der von der BlUtenstadt Leichlingen genutzten Forderung der Nationalen Klimaschutzinitiative
konnten erganzend zur gesamtstadtischen Betrachtung zwei bis drei Quartiere als sogenannte
Fokusgebiete dezidierter hinsichtlich einer Umstellung der Warmeversorgung und der
Energieeffizienzsteigerung untersucht werden.

Auf Basis der Bestandsanalyse konnten Bereiche mit hohem Warmebedarf ausfindig gemacht werden.
Ebenso haben sich fur das Stadtgebiet mehrere theoretische Potenziale erneuerbarer Energien
dargestellt.

Verortung der Fokusgebiete A 0 1 2 km
Untersuchungsraume der drei Fokusgebiete
L} Abgrenzung der Untersuchungsraume
L GERTEC
Stand Oktober 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Leichlingen, LANUV, GeoBasis-DE /
BKG (2024), © Google Maps

CCBY 4.0

Abbildung 65  Verortung der Fokusgebiete im Stadtgebiet

Bei der finalen Auswahl der Quartiere waren mehrere Aspekte zu berlcksichtigen. Vorhandene
Warmenetze muissen von den Betreibern im Rahmen einer Transformationsplanung weiterentwickelt
und dekarbonisiert werden. Dartber hinaus wurde im Jahr 2020 mit Hilfe der Fordermittel der Nationalen
Klimaschutzinitiative ein integriertes energetisches Quartierskonzept erstellt, das im Innenstadtbereich
bereits Untersuchungen zur Dekarbonisierung durchgefihrt hat. Eine nochmalige Untersuchung dieses
Stadtbereichs als Fokusgebiet ist forderrechtlich daher ausgeschlossen. Die Steuerungsgruppe hat daher
gemeinsam drei Gebiete aufderhalb dieser Bereiche ausgewahlt, die vertieft untersucht wurden. Zu der
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Analyse gehort die Steigerung der Energieeffizienz, die Reduzierung des Warmeenergiebedarfs und die
Dekarbonisierung der Warmeversorgung. Ziel der Betrachtung von Fokusgebieten ist es, die Umsetzung
von Mafinahmen, nach positivem Prifungsergebnis, in diesen Bereichen priorisiert zu verfolgen.

Bei der Analyse der drei Fokusgebiete werden folgende Ergebnisse dargestellt:

e Luftbild, Lageplan (inkl. einer Einteilung der Baublocke in Zonen)

e Beschreibung der Situation im Gebiet (Gebietsgrofie, Netzlange, Leistung, Warmebedarf etc.)

e Eignungsgebiete (Zonen) fur zentrale Versorgung (Warmenetze) bzw. dezentrale Einzelversorgung
e Moglichkeiten einer zentralen Versorgung und Ziele flr einen moglichen Warmenetzausbau

e Vergleich der Versorgungsvarianten anhand der Warmegestehungskosten

e Abzuleitende Mafinahmenvorschlage (Kurzbeschreibung)

e Nachste Schritte

e Priorisierung der \Warmeversorgungsvarianten

Zu den wesentlichen Erkenntnissen aus den drei Fokusgebieten zahlt die Notwendigkeit zur Prifung der
Warmenutzung aus der Wupper und aus dem Abwassersystem sowie die Prafung von Flachen zur
Nutzung von Geothermie und Solarthermie zur Versorgung von Warmenetzen.

Far den Variantenvergleich der Warmeversorgung in den Fokusgebieten wurden folgende Systeme
untersucht.

e Referenz: Dezentrale Versorgung — 70 % Warmepumpe Luft, 30 % Warmepumpe Geothermie

Uberall dort, wo eine zentrale Versorgung nicht moglich oder sinnvoll ist, wird die Warme dezentral
erzeugt werden. Dies wird grofstenteils mittels Warmepumpen geschehen (mussen), die
unterschiedliche Warmetrager nutzen konnen. Vorwiegend werden dafar Warmepumpen
eigesetzt, welche die Warme aus der Luft beziehen aber auch die Nutzung von Erdwarme
(Geothermie) bietet sich vielerorts an. Als Referenz wurde daher eine dezentrale Versorgung
angenommen, welche zu 70 % Uber Luft-Wasser-Warmepumpen und zu 30 % Uber
Erdwarmepumpen erfolgt.

e \/1: Monovalent Zentral — Warmepumpe Geothermie

Eine zentrale Versorgungsvariante, bei der ein potenzielles Warmenetz Uber eine oder mehrere
Gro3-Erdwarmepumpen gespeist wird. Dabei wird die Erdwarme unter der Annahme von 100 m
langen Erdsonden dem Erdreich entzogen.

e V2: Monovalent Zentral — Warmepumpe Luft

Eine zentrale Versorgungsvariante, bei der ein potenzielles Warmenetz Uber eine oder mehrere
Gro3-Luftwarmepumpen gespeist wird. Die Umgebungsluft dient dabei als Warmetragermedium.

e V3: Bivalent Zentral - Warmepumpe Geothermie und Solarthermie

Eine zentrale Versorgungsvariante, bei der ein potenzielles Warmenetz Uber mehrere Quellen
gespeist wird: Zum einen Uber eine oder mehrere Grol3-Erdwarmepumpen und erganzend dazu,
insbesondere in den Sommermonaten, mit einer Solarthermieanlage kombiniert.
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8.1 Fokusgebiet 1 — , Innenstadt West”

8.1.1  Gebietscharakterisierung

Ausgangspunkt fur die Wahl des Fokusgebiet ,Innenstadt-West” ist eine mdgliche Nutzung von
Geothermie und Solarthermie sowie vorhandene Industrie- und Gewerbestandorte. Davon ausgehend
konnen einzelne Warmenetze geplant werden, welche den Bereich westlich der Bahntrasse teilweise
abdecken. Fur die Betrachtung stellt die “Opladener StraRe” den sudostlichen Rand, der ,,Brucher Weg”
den sUdwestlichen Rand dar. Nordlich davon wird bis auf den westlichen Teil der “Immigrather Straflse”
das gesamte Stadtgebiet westlich der Bahntrasse betrachtet. Das Gebiet umfasst im Wesentlichen
groRe Bereiche der in Kapitel 5.4 aufgezeigten und geeigneten Bereiche mit hoher Warmedichte bzw.
Warmeliniendichte. Das Gebiet ist durch die Barrierefunktion und die planerischen Herausforderungen
der Bahntrasse im Ostlichen Bereich dort begrenzt.

Insgesamt umfasst das Gebiet eine Flache von rund 145 Hektar und einen Gesamtwarmebedarf von rund
56 GWh/a.

Gebaudstyp Anzahl durchs9hnitt|iche "durchschnittlicher

Nutzflache (m?) Warmebedarf (kWWh/m?)
Einfamilienhauser 709 158,6 129,8
Reihenhauser 99 126,3 148,4
Mehrfamilienhauser 41 367.9 149,0
GroRe Mehrfamilienhauser 53 619,0 156,4
Nichtwohngebaude 160 869,9 118,4

Tabelle 7 Ubersicht der Gebaudestruktur im Fokusgebiet , Innenstadt-West"
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Abbildung 66  Gebaudestruktur Fokusgebiet 1 nach Gebaudeanzahl und Nutzflache

Das Fokusgebiet 1, Innenstadt-West" besteht aus 23 Baublocken, die in sieben Zonen unterteilt wurden.
Diese Unterteilung ermoglicht es, angrenzende Baublocke mit ahnlicher Abnehmerstruktur, wie
Gewerbeflachen oder Wohnsiedlungen, zusammenzufassen und erleichtert die Untersuchung von
(gemeinsamen) Warmeversorgungslosungen. Die Zonen wurden anhand der BaublockgroRe sowie
signifikanten natdrlichen (z. B. Wald- und Grunflachen) und baulichen Gegebenheiten (z. B. grofde
StraRenzlge, Bahnlinien, Gewerbegebiete) eingeteilt.

[[\B:u
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Abbildung 67  Einteilung der Baublocke des Fokusgebiets 1 in Zonen

Der Untersuchungsansatz erfolgt in zwei Richtungen: Zum einen wird die Warmeabnahme des gesamten
Fokusgebiets bzw. der jeweiligen Zonen analysiert. Zum anderen werden die bestehenden
Versorgungspotenziale vor Ort auf Basis der Potenzialanalyse untersucht. Dabei wird ermittelt, wie weit
die vorhandenen Potenziale reichen, um die Warmeversorgung in den verschiedenen Zonen zu decken,
und welche Zonen damit abgedeckt werden konnen. Die Jahreswarmebedarfe wurden unter
Berlcksichtigung des vorherrschenden Gebaudetyps auf Baublockebene ermittelt, wobei ein simuliertes
Lastprofil verwendet wurde, das auf den Aufdentemperaturen des Jahres 2022 basiert.
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Abbildung 68  Simulierte Warmeabnahmen im Jahresverlauf der Zonen im Fokusgebiet 1

8.1.2 Warmestrategie

Im Fokusgebiet 1 konnten keine ausreichenden Potenziale identifiziert werden, um das gesamte Gebiet
zentral zu versorgen. Der Fokus liegt daher auf einzelnen Zonen, die sich maglicherweise fur zentrale
Versorgungslosungen und den Aufbau eine Warmenetztes eigenen konnten. Die nicht untersuchten
Zonen sind voraussichtlich nicht fur ein groRflachiges Warmenetz geeignet, weshalb von einer
dezentralen Versorgung ausgegangen wird. Kleine Nahwarmenetze und Gebaudenetze konnen weiterhin
sinnvoll sein, sind jedoch nicht Gegenstand dieser Untersuchung.

Versorgungsoptionen Zone 1

Die Zone 1 erstreckt sich Uber den Uberwiegend gewerblich genutzten Bereich ostlich der Unterschmitte
bis zur Bahntrasse, zwischen NeustraRe und MoltkestralRe. Das Teilgebiet weist einen jahrlichen
Warmebedarf von ca. 11,2 GWh auf, wovon rund 14 % (ca. 1,5 GWh) auf die Warmwasseraufbereitung
entfallen. Nachfolgend werden drei Varianten verglichen, wie der heutige sowie der prognostizierte
Warmebedarf (= moderates Sanierungsszenario) kinftig gedeckt werden kann. Es handelt sich dabei
um eine Einschatzung mittels Berechnungen, die auf den Jahresverbrauchen, spezifischen Wetterdaten
und Studienwerten basieren. Die tatsachlichen Verbrauche und Erzeugungen konnen in der Praxis davon
abweichen. Daher sind die gezeigten Ergebnisse nicht als detaillierte Auslegung der Anlagen zu
verstehen, sondern dienen als Mengenmodell zur Analyse der bendtigten Grofdenordnung und zur ersten
Abschatzung der Gestehungskosten.

Einheit Ist / 2025 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf Zone 1 (RW + WW) GWh 11,2 10,8 10,3 9,9 8,5
davon fur Warmwasseraufbereitung ~ GWh 1,5 1,5 1,5 1,5 1,3
Angenommene Anschlussquote % 100
Tabelle 8 Warmebedarf und angenommene Anschlussquote der FG1 Z1

Das Teilgebiet wurde einerseits aufgrund der groRen verfugbaren Dachflachen fir eine potenzielle solare
Energienutzung ausgewahlt. Da im Rahmen der kommunalen Warmeplanung der Fokus auf der
Warmeerzeugung liegt, wird hier die Installation von Solarthermie-Anlagen auf den Dachflachen
betrachtet. Alternativ konnte auch die Nutzung von Photovoltaik auf den Dachflachen sinnvoll sein.
Andererseits bietet das Gebiet ein hohes Potenzial fur die Nutzung von Erdwéarme. Die dafir benotigten
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Areale ergeben sich dabei nicht durch eine zentrale Freiflache, sondern durch mehrere gebaudenahe, fur
die Einbringung von Erdsonden nutzbare Flachen. Dazu gehdren zum Beispiel kleinere Freiflachen,
Parkplatzflachen oder Gewerbehofflachen, die lUber die Zone verteilt liegen. Beide Energiequellen sollen
far den Betrieb eines Warmenetzes dienen.

Die Potenziale wurden im Rahmen der Potenzialanalyse (siehe Kapitel 6) untersucht und sind in diesem
Bericht in Abbildung 36 (Geothermie) und Abbildung 41 (Dachflachen-Solar) dargestellt.

Die Nutzung des geothermischen Potenzials erfolgt dabei mittels 100m langer Erdsonden in Verbindung
mit einer Sole-Wasser-Warmepumpe, wodurch ca. 70 % der heute bendtigten Warmeabnahme gedeckt
werden. Die im Ist-Zustand notige thermische Leistung betragt 4 MW und kann fur den 2040
prognostizierten Warmebedarf auf 3,8 MW gesenkt werden. Der restliche Bedarf wird durch
Solarthermieanlagen bereitgestellt, welche insbesondere in den Sommermonaten ein grofdes Potenzial
aufweisen und sich in der Zeit gut fur die ganzjahrig bendtigte Warmwasseraufbereitung eignet. Um das
Gebiet ganzjahrig zu versorgen, ist dennoch eine groRe Dimensionierung erforderlich, um Lastspitzen,
insbesondere in den Ubergangszeiten, abzudecken. Fiir die solarthermische Leistung von 15,7 MW
werden etwa 90 % der als geeignet identifizierten Dachflachen bendtigt. In der hier betrachteten Variante
werden im Jahr 2040 nur noch 4,4 MW benotigt, da nicht mehr so hohe Lastspitzen gedeckt werden
mussen. Weitere Informationen zur Erzeugung finden sich in Tabelle 9.

Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Leistung Geothermie MWin 4,0 3,8
Leistung Solarthermie MWin 15,7 4.4
Erzeugung Geothermie GWh 6,6 6,4 6,1 8,2 7,8
Erzeugung Solarthermie GWh 5,7 5,6 5,4 2,7 2,3
Netzverluste (pauschal 10 %) GWh 1,2 1,2 1,1 1,1 0,9
Tabelle 9 Thermische Leistung und Warmeerzeugung (FG1 Z1, Variante Geo- und Solarthermie)
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Abbildung 69  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG1 Z1 (Ist-Zustand)
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Abbildung 70 Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG1 Z1 (2040)

Im Rahmen einer Kostenbetrachtung werden die Warmegestehungskosten als Nettokosten pro
erzeugter Megawattstunde fur die dargestellte zentrale Versorgungsvariante untersucht und mit einer
dezentralen Versorgungslosung verglichen. Die zentrale Versorgungsvariante basiert dabei auf dem
Betrieb eines Warmenetzes, das ein Temperaturniveau aufweist, welches sich fur die ganzjahrige
Warmwasseraufbereitung eignet. Im Gegensatz dazu wird bei der dezentralen Lésung davon
ausgegangen, dass jedes Gebaude oder jede Liegenschaft mit einer eigenen Warmepumpe ausgestattet
ist, wovon 70 % Luft und 30 % Erdwarme als Warmetragermedium nutzen. Die dezentralen Anlagen
arbeiten dabei mit durchschnittlichen Vorlauftemperaturen von 50 bis 55 °C, was zusatzlich die
Installation von dezentralen Warmwasseraufbereitungen (in der Berechnung wurde die Verwendung von
Durchlauferhitzern angenommen) erfordert.

Im aktuellen Zustand sind die Kosten der zentralen Variante mittels gebaudenaher Geothermie und
Dachflachen-Solarthermie aufgrund des nétigen Leistungstberschusses hoher als bei der dezentralen
Alternative. Es wird jedoch erwartet, dass mit zunehmender energetischer Sanierung und der damit
verbundenen Reduktion des Warmebedarfs die notwendige Leistung und Dimensionierung der zentralen
Anlagen abnimmt. Somit kdnnen klnftig bei einer Erneuerung der Anlagen — in Abhangigkeit der
Lebensdauer — kleinere und damit kostengunstigere Anlagen eingesetzt werden. Dadurch und das
zusatzlich von einem weiteren Preisrliickgang fur diese Technologien ausgegangen wird, konnte die
zentrale Warmenetzlosung langfristig kostenglnstiger werden als die dezentrale Versorgung.
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Abbildung 71 Warmegestehungskosten fur eine geo- und solarthermische Versorgung der FG1 Z1

Die Kosten berechnen sich Uber die Investitionskosten abzuglich Zuschusse durch Férderungen, welche
Uber die Lebensdauer der Anlage und einen Kapitalzins zu kapitalgebunden Kosten verrechnet werden,
sowie den Betriebs- und Instandhaltungskosten, den Verbrauchskosten zur \Warmeerzeugung
(Stromeinsatz fur Warmepumpen) und den Infrastrukturkosten, die bei zentralen Losungen fir das
Warmenetz anfallen. Da sich die kapitalgebundenen Kosten sowie die Betriebs- und Infrastrukturkosten
auf die durch das Netz geleitete Warmemengen beziehen, steigen die spezifischen Kosten, wenn der
Warmebedarf sinkt und folglich weniger Warme durch das Netz geleitet wird.

Fur die dezentrale Variante wird eine Grundférderung durch die BAFA von 30 % angenommen, die in der
Praxis bei Erfullung weiterer Kriterien auf bis zu 70 % ausgebaut werden kann. Die zentrale Losung
konnte hingegen Uber die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) eine Forderung von bis zu
40 % erhalten. Diese Forderprogramme sind zum Zeitpunkt der Berichtserstellung vorhandene
Programme, die hier beriicksichtigt werden. Anderungen der Programme bzw. Anderungen in den
Férdersummen bedingen auch immer eine Anderung der hier aufgezeigten Lésungen.

Als alternative zentrale Versorgungsoption wurde zudem die Verwendung einer Grof3-Luftwarmepumpe
untersucht. In Tabelle 10 sind die erforderlichen Leistungs- und Erzeugungswerte aufgefihrt, die flr eine
vollstandige Warmeversorgung des Teilgebiets notwendig sind. Dabei wird von einer
Warmwasseraufbereitung Uber das Warmenetz ausgegangen.

Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Leistung LWP MWin 4,3 3,8

Erzeugung LWP GWh 12,4 12,0 11,5 11,0 9,4
Netzverluste (pauschal 10 %) GWh 1,2 1,2 1,1 1,1 0,9

Tabelle 10 Thermische Leistung und Warmeerzeugung (FG1 Z1, Variante GrofR-Luftwarmepumpe)
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Die berechneten Warmegestehungskosten fur eine potenzielle Warmeversorgung des betrachteten
Teilgebiets Uber ein Warmenetz, das durch eine Grofl3-Warmepumpe gespeist wird, sind sowohl niedriger
als die Kosten der zentralen Versorgung mittels einer kombinierten Geo- und Solarthermieldsung als auch
die der dezentralen Versorgung des Gebiets.
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Abbildung 72 Warmegestehungskosten fur Versorgung mittels Grof3-Luftwarmepumpe (FG1 Z1)

Die Variante mit der Gro3-Luftwarmepumpe weist insbesondere deutlich niedrigere Investitions- und
Betriebskosten auf, was auf die einfachere Installation zurtckzufihren ist. Im Gegensatz zur kombinierten
Geo- und Solarthermie-Losung sind weder teure Bohrungen noch die Montage von Solarkollektoren auf
den Hallendachern oder die Einbindung mehrerer Warmequellen erforderlich. Luft steht im Vergleich zur
Sonne als Warmequelle ganzjahrig zur Verfugung, sodass keine zusatzliche Skalierung der Leistung
erforderlich ist, um saisonale Schwankungen auszugleichen.

Die Verbrauchskosten sind jedoch aufgrund der im Vergleich geringeren Arbeitszahl von Luft-
Warmepumpen deutlich  hoher, was zu einem Unsicherheitsfaktor fuhren kann, da
Energiepreisprognosen erheblich von der tatsachlichen Preisentwicklung abweichen kdnnen. Die
hoheren Infrastrukturkosten sind durch zusatzlich betrachtete Hausanschlussleitungen zu erklaren. Im
Gegensatz dazu sind bei der gebaudenahen Geothermie- und Solarthermie-Losung diese Kosten bereits
in den Investitionskosten berucksichtigt.
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Abbildung 73 Warmegestehungskosten im Vergleich (FG1 Z1)

Der Vergleich zeigt, dass bei dem aktuellen Kenntnisstand und unter den getroffenen Annahmen die
zentrale Versorgung der Zone 1 des Fokusgebiets 1 mittels Grof3-Luftwarmepumpe die geringsten
Warmegestehungskosten aufweist. In der Zukunft gleichen sich die Kosten beider zentralen Losungen
voraussichtlich jedoch stark an. Wahrend sich bei der kombinieren Nutzung von Geo- und Solarthermie
die Gestehungskosten vorwiegend aus kapitalgebundenen Kosten und Betriebskosten
zusammensetzen, sind sie bei der Variante mit einer Grof3-Luftwarmepumpe starker von den
Verbrauchskosten abhangig.

Eine Umstellung auf eine dezentrale Versorgung stellt ebenfalls eine praktikable Option dar, da hierfir
kein  Warmenetz aufgebaut werden muss und die Umsetzung individuell durch die
Gebaudeeigentimer*innen erfolgen konnte, was eine zlgigere Umsetzung ermdglichen kann.
Insgesamt liegen die ermittelten Warmegestehungskosten aller betrachteten Varianten in einer
vergleichbaren GroRenordnung.

Versorgungsoptionen Zone 4

Die betrachtete Zone 4 liegt unterhalb der Mittelheide / Immigrather Str. zwischen der A3 und der
Riedbachaue. Der Grol3teil der Flache wird gewerblich genutzt u.a. durch die Pferdeklinik Leichlingen
sowie durch mehrere Baustoffhandler. Unter der Annahme einer Anschlussquote von 80 % betragt der
jahrliche Warmebedarf des Teilgebiets derzeit ca. 1,4 GWh, mit einem Anteil von ca. 12 % (0,17 GWh)
fur die Warmwasseraufbereitung. Um zu prufen, wie der heutige bzw. zuklnftige Warmebedarf gedeckt
werden kann, werden nachfolgend 3 Varianten miteinander verglichen. Da die Berechnungen auf den
Jahresverbrauchen, spezifischen Wetterdaten und Studienwerten basieren, kdnnen die tatsachlichen
Bedarfe davon abweichen. Die Ergebnisse sind nicht als detaillierte Auslegungsplanung zu verstehen,
sondern dienen primar als Mengenmodell zur Erorterung der bendtigten GroRenordnung und zur
vorlaufigen Abschatzung der Gestehungskosten.
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Warmebedarf Zone 4 (RW + WW)

davon fur Warmwasseraufbereitung

Angenommene Anschlussquote

Tabelle 11

Das Teilgebiet wurde aufgrund der abgeschiedenen Lage und der naturlichen Trennung vom restlichen
Fokusgebiet durch die Riedbachaue und einen bewaldeten Streifen ausgewahlt. Insbesondere bietet das
Gebiet durch seine Freiflachen, Parkplatzflachen und Betriebshofflachen ein hohes Potenzial fir die
Versorgung mittels gebaudenaher Geothermie, welches zur Deckung der in Tabelle 11 aufgefihrten
Warmebedarfe ausreicht.

Das geothermische Potenzial wurde im Rahmen der Potenzialanalyse (siehe Kapitel 6) untersucht und ist

110
Einheit Ist/ 2025 2030 2035 2040 2045
MWh 1.427 1.255 1.173 1.116 1.102
MWh 171 155 154 152 152
% 80

Warmebedarf und angenommene Anschlussquote der FG1 Z4

in Abbildung 36 dieses Berichts dargestellt.

Es wird von einem Betrieb eines gemeinsamen \Warmenetzes ausgegangen, das durch eine zentrale

Erdwarmepumpe gespeist wird, welche das gebundelte Geothermiepotenzial nutzt.

Jahr

Leistung Geothermie

Erzeugung Geothermie

Netzverluste (pauschal 10 %)

Tabelle 12
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Abbildung 74  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG1 Z4 (Ist-Zustand)

Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
kWin 670 520

GWh 1.586 1.395 1.304 1.240 1.224
GWh 159 139 130 124 122

Thermische Leistung und Warmeerzeugung (FG1 Z4, Variante Geothermie)
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Abbildung 75  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG1 Z4 (2040)

Die Kostenbetrachtung vergleicht die Warmegestehungskosten der oben dargestellten Variante mit zwei
weiteren Versorgungsoptionen: Einer weiteren zentralen Versorgungsoption mittels Grof-
Luftwarmepumpe sowie der dezentralen Versorgung des Teilgebiets Uber 70 % Luft- und 30 %
Erdwarmepumpen. Wahrend die oben genannte Versorgungsvariante Uber den gesamten
Betrachtungszeitraum sowohl die Bereitstellung von Raumwarme als auch von Warmwasser
berlcksichtigt, wird bei den anderen beiden Varianten ab dem Jahr 2040 eine Trennung angenommen.
Bis dahin besteht somit ein Ubergangszeitraum, in dem die Warme auf einem Niveau bereitgestellt wird,
das fur die hygienische Aufbereitung von Warmwasser geeignet ist. Im Hinblick auf einen moglichen
besseren Sanierungsstand erfolgt anschliefiend eine Temperaturabsenkung auf 50 bis 55 °C. Dieses
Temperaturniveau ermaoglicht eine effizientere Nutzung der Erzeugungsanlagen, da Warmepumpen mit
einer hoheren Arbeitszahl betrieben werden und folglich weniger Strom bendtigen, eignet sich jedoch
nicht mehr fur die Warmwasseraufbereitung. Fur diese werden daher dezentrale Erzeugungsanlagen —
in der Kostenbetrachtung werden Durchlauferhitzer betrachtet — vorausgesetzt.
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Abbildung 76  Warmegestehungskosten flr eine geothermische Versorgung der FG1 Z4

Ahnlich verhalt es sich bei der zentralen Versorgungsvariante, bei der das Netz Uber eine GroR-
Luftwarmepumpe gespeist wird. Die Anschaffungskosten der Anlage (kapitalgebundene Kosten) sowie
die Betriebskosten fur Wartung und Instandhaltung sind vergleichsweise gering. Allerdings sind die
Verbrauchskosten aufgrund der niedrigeren Arbeitszahlen etwas hoher als bei der zentralen
Geothermieldsung. Im Gegensatz dazu machen die Kosten flr die Netzinfrastruktur einen signifikanten
Anteil der Gesamtkosten aus.
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Abbildung 77  Warmegestehungskosten flr Versorgung mittels Gro3-Luftwarmepumpe (FG1 Z4)
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Abbildung 78  Warmegestehungskosten im Vergleich (FG1 Z4)
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Der Vergleich zeigt, dass sich die Zone 4 aufgrund der geringen Warmeliniendichte bei den aktuellen
Kenntnissen und getroffenen Annahmen nicht fir eine zentrale Versorgung eignet.

Versorgungsoptionen Zone 7

Die Zone 7 bildet den ndrdlichen Abschnitt des Fokusgebiets und liegt siddstlich der Kreisdeponie
Langenfeld, zwischen dem Stockberg und den Leichlinger Sandbergen. Die sudliche Abgrenzung des
Teilgebiets verlauft entlang der StraRe Am Adler. Auch dieses Teilgebiet wird weitgehend gewerblich
genutzt. Beispielsweise befinden sich dort der stadtische Bauhof, ein Baustoffhandel, ein
Kunststoffhersteller sowie ein Autohaus. Der Warmebedarf des Teilgebiets betragt bei einer
angenommenen Anschlussquote von 80 % ca. 1,4 GWh pro Jahr. Davon entfallen rund 15 % (0,2 GWh)
auf die Warmwasseraufbereitung. Zur Bewertung der aktuellen und zukinftigen Warmebedarfsdeckung
werden drei Varianten verglichen. Da die Berechnungen auf Jahresverbrauchen, spezifischen
Wetterdaten und Studienwerten basieren, konnen die tatsachlichen Bedarfe abweichen. Die Ergebnisse
dienen als Mengenmodell zur Abschatzung der bendtigten Grofsenordnung und der Gestehungskosten,
sind jedoch nicht als detaillierte Auslegungsplanung zu betrachten.

Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf Zone 7 (RW + WW) MWh 1.413 1.194 1.150 1.005 975
davon fur Warmwasseraufbereitung ~ MWh 206 180 175 166 166
Angenommene Anschlussquote % 80
Tabelle 13 Warmebedarf und angenommene Anschlussquote der FG1 Z7

Das Teilgebiet wurde naher untersucht, da angrenzend eine Freiflache bzw. Agrarflache vorhanden ist,
die potenziell etwa 15.000 m2 Platz fur ein Erdsondenfeld zur Nutzung von Erdwarme bietet. Werden
zusatzlich rund 1.200 m? der Freiflache mit einer solarthermischen Anlage bestlckt, deckt sich die
potenzielle Erzeugung gut mit dem Jahreswarmebedarf der hier betrachteten Zone 7.

Zur Erreichung der in Tabelle 14 aufgefuhrten Leistungs- bzw. Erzeugungswerte werden voraussichtlich
etwa 125 Erdsonden mit einer Tiefe von 100 m erforderlich sein, welche die Erdwarme fur eine Sole-
Wasser-Warmepumpe liefern. Uber diese kann bereits mehr als 80 % der im Teilgebiet bendtigten
Warme bereitgestellt werden. Die restliche Versorgung erfolgt solarthermisch. Da die Sonne als
Warmequelle nicht konstant zur Verfigung steht, ist eine entsprechend grofe Dimensionierung der
Leistung erforderlich, um das Gebiet ganzjahrig zu versorgen.

Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Leistung Geothermie kWin 540 380
Leistung Solarthermie kWin 780 520
Erzeugung Geothermie MWh 1174 992 955 816 791
Erzeugung Solarthermie MWh 395 333 321 300 291
Netzverluste (pauschal 10 %) MWh 157 133 128 112 108

Tabelle 14 Thermische Leistung u. Warmeerzeugung (FG1 Z7, Variante Geo- und Solarthermie)
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7  ===Erzeugung - Geothermie Erzeugung - Solarthermie

Abbildung 79  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG1 Z7 (Ist-Zustand)
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7  ==Erzeugung - Geothermie Erzeugung - Solarthermie

Abbildung 80  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG1 Z7 (2040)

Auch flr die Zone 7 werden die berechneten Ergebnisse einer Warmeversorgung mittels Erdwarme und
Solarthermie Uber ein Warmenetz mit der alternativen Versorgung des Netzes Uber eine Grol3-
Luftwarmepumpe sowie einer dezentralen Versorgungslosung (70 % Luftwarmepumpe und 30 %
Erdwarmepumpen) im Hinblick auf die jeweiligen Warmegestehungskosten untersucht und verglichen.
Bei den zentralen Versorgungsvarianten erfolgt die Warmwasseraufbereitung auch nach dem Jahr 2040
weiterhin zentral. Bei der dezentralen Versorgung wird aufgrund der niedrigen Vorlauftemperaturen von
50 bis 55°C, bei denen entsprechende Warmepumpen flr einen mdglichst effizienten Betrieb
Ublicherweise betrieben werden, die Warmwasseraufbereitung Uber zusatzliche Durchlauferhitzer
angenommen. Die niedrigen Vorlautemperaturen setzten zudem ggf. eine Sanierung der Gebaudehdille
bzw. eine VergrofRerung der Heizflachen (Heizungstausch, Nachristung von Fufsbodenheizungen) voraus.
Diese zusatzlichen Kosten wurden in allen durchgefihrten Vergleichen nicht berticksichtigt.
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Abbildung 81  Warmegestehungskosten fur geo- und solarthermische Versorgung der FG1 Z7

Die in Abbildung 81 dargestellten berechneten Warmegestehungskosten fur die zentrale
Warmeversorgung mittels Geothermie und Solarthermie Uber ein Warmenetz sind relativ konstant und
steigen zunachst nur leicht an. Dies ist darauf zurlckzufiihren, dass sich die Warmegestehungskosten
auf die erzeugten bzw. durch das Warmenetz geleiteten Megawattstunden beziehen. Mit einer
angenommenen Reduktion der Warmeabnahme Uber die Jahre, bedingt durch energetische
Sanierungen, steigen somit die spezifischen Kosten bei gleichbleibender Anlagengrofie, ermadglicht
jedoch anderseits eine Verringerung der bendtigten Anlagenleistung. Bei einer Erneuerung der
Erzeugungsanlagen konnten somit — in Abhangigkeit von den Lebensdauern — kleinere und damit in den
Gesamtkosten glnstigere Anlagen eingesetzt werden. Dadurch und durch einen erwarteten
Preisrtckgang fur diese Technologien konnen die sinkenden Gestehungskosten zum Jahr 2045 erklart
werden. Es zeigt sich auRerdem, dass die dezentrale Versorgung des Gebiets zwar auf einem ahnlichen
Preisniveau liegt, die Gestehungskosten voraussichtlich jedoch etwas geringer ausfallen wuirden. Dies
ist insbesondere auf die erforderliche Warmenetzinfrastruktur zur Verteilung der zentral erzeugten
Warme und eine geringe Abnehmerzahl bei relativ langen Leitungswegen zurlckzufuhren.

Ein potenzielles Warmenetz konnte alternativ auch Uber eine Grofl3-Luftwarmepumpe betrieben werden.
In Tabelle 15 sind die dafur erforderlichen Leistungs- und Erzeugungswerte aufgefihrt, um das Teilgebiet
zu versorgen. Es wird von einer Warmwasseraufbereitung Gber das Warmenetz ausgegangen.

Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Leistung LWP kWin 550 400

Erzeugung LWP MWh 1569 1327 1278 1116 1084
Netzverluste (pauschal 10 %) MWh 157 133 128 112 108

Tabelle 15 Thermische Leistung u. Warmeerzeugung (FG1 Z1, Variante GroR-Luftwarmepumpe)
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Wie in Abbildung 82 zusehen, fallen auch bei dieser Variante die Gestehungskosten fur den Betrieb eines
Warmenetztes hoher aus als die Gestehungskosten fur eine dezentrale Versorgung des Teilgebiets.
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Abbildung 82  Warmegestehungskosten fur Versorgung mittels Grof3-Luftwarmepumpe (FG1 Z7)

Basierend auf den dargestellten Ergebnissen stellt die dezentrale Versorgung der hier untersuchten
Zone 7 voraussichtlich die Variante mit den geringsten Warmegestehungskosten dar. Es ist jedoch zu
betonen, dass die Berechnungen auf unter anderem auf Hochrechnungen und Annahmen beruhen,
sodass eine gewisse Toleranz berUcksichtigt werden sollte. Zudem basieren die zuklnftigen Kosten auf
Prognosen, die sich moglicherweise nicht bewahrheiten. Dies kdnnte sich insbesondere auf die
Verbrauchskosten auswirken, da die Abschatzung zukunftiger Energiekosten eine Herausforderung
darstellt. Vor diesem Hintergrund empfiehlt es sich, das Thema einer zentralen Versorgung uber
Geothermie, gegebenenfalls in Kombination mit Solarthermie, flr die gesamte Zone 7 oder einen Teil
davon weiter zu verfolgen und im Rahmen eines detaillierten Energiekonzepts einschliellich
Auslegungsplanung zu prifen, unter anderem da hier der Verbrauchskostenanteil vergleichsweise gering
Ist.
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Abbildung 83  Warmegestehungskosten im Vergleich (FG1 Z7)

8.1.3  WeiterfUhrende Untersuchungen

Um die Realisierung von Warmenetzen im Fokusgebiet Innenstadt West weiter auf Machbarkeit zu
Uberprufen, ist zunachst das Interesse der Eigentimer*innen zu prufen. Darlber hinaus sind weitere
einzelne MafRnahmen notig. Um Fragen zur technischen Umsetzung in der Zone 1 weiter zu klaren, ist
eine Statikprifung der (gewerblichen) Dachflaichen fiur die potenzielle Aufbringung von
Solarthermieanlagen (oder alternativ PV-Anlagen) notig. Die Betrachtung von Luftaufnahmen lasst darauf
schlieRen, dass nicht alle Dachflachen den statischen Anforderungen entsprechen und daher eine
vorherige Sanierung bendtigen. Des Weiteren mussen mogliche Standorte fur Grofswarmepumpen
(insbesondere in Zone 1 und Zone 7) ermittelt werden.

Eine resultierende Malinahme, welche auch in den MalRnahmenkatalog (vgl. Kapitel 9) aufgenommen
wurde, ergibt sich aus der Uberprifung der Realisierungswahrscheinlichkeit der dargestellten
Energiequellen. Dies schlie3t eine Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie zur Flachennutzung und
Flachenakquise in Zone 7 ein, um zu prufen, ob vorhandene und in den obigen Berechnungen
berlcksichtigte Flachen zur Potenzialausschopfung zur Verfligung stehen. Dabei sollte auch gepruft
werden, ob Maoglichkeiten bestehen, die Flachen dual zu nutzen, sodass diese damit weiterhin
landwirtschaftlich genutzt werden konnen, wahrend dennoch Potenziale zur Warme- oder
Stromerzeugung gehoben werden. Moglichkeiten dafir bestehen beispielsweise bei der
Solarenergienutzung durch Agri-PV sowie bei der Erdwarmenutzung durch Flachenkollektoren oder
Erdsonden.

Da das Fokusgebiet mit den vorhandenen Potenzialen nicht flachendeckend Uber den Betrieb von
klimafreundlichen Warmenetzen versorgt werden kann, ergibt sich eine abschlieiende Aufgabe zur
Bewerbung  dezentraler ~ Warmepumpenlosungen  mittels  Nutzung der  Umgebungsluft
(Luftwarmepumpe) oder der gebaudenahen Geothermie (Erdwarmepumpe), insbesondere in der oben
betrachteten Zone 4 sowie in den zuvor flr eine zentrale Versorgung ausgeschlossenen Zonen 2, 3, 5
und 6.

I\im
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8.1.4 Zwischenfazit

Fur das Fokusgebiet 1, Innenstadt West” konnten keine ausreichenden Potenziale identifiziert werden,
die sich fur eine flachendeckende Versorgung des gesamten Fokusgebiets Uber ein Warmenetz eignen
wurden Daher wurde die Analyse erweitert, um Teilgebiete zu identifizieren, die aufgrund kleinteiliger
Erzeugungspotenziale oder bestehender Abnehmerstrukturen fur den Aufbau von Warmenetzen
geeignet sein konnten. In den Zonen 1, 4 und 7 wurden verschiedene Moglichkeiten untersucht. Es
wurden stets zwei zentrale Losungen Uber den Aufbau eines Warmenetzes untersucht. Eine Variante
basiert dabei jeweils auf der Nutzung des geothermischen Potenzials, gegebenenfalls in Kombination mit
Solarthermie, wahrend die andere, die Versorgung Uber eine zentrale Grof3-Luftwarmepumpe annimmt.
Beide zentrale Varianten wurden dabei mit einer dezentralen Versorgungsoption, die einen Anteil von
Luft- und Erdwarmepumpen umfasst, im Hinblick auf die Warmegestehungskosten verglichen.

Die Ergebnisse der Zone 1 zeigen, dass die Versorgung des Teilgebiets Uber ein Warmenetz durchaus
eine geeignete Losung darstellen konnte, insbesondere Uber eine Grold-Luftwarmepumpe. Langfristig
konnte sich jedoch auch die Nutzung des geothermischen und solarthermischen Potenzials als
wirtschaftlich erweisen, zumal diese Variante weniger von den Energiepreisentwicklungen abhangig ist.
Allerdings sind die Investitionskosten sowie die Kosten fur Wartung und Instandhaltung aufgrund der
komplexeren Anlagen deutlich hoher. In den Berechnungen fur die Geothermienutzung wurde von
Erdsondenlangen von 100 m ausgegangen, da bei tieferen Bohrungen das Bergrecht bertcksichtigt
werden muss. Nichtsdestotrotz ware es technisch mdglich tiefere Bohrungen, beispielsweise flr
Sondenlangen von 400 m, vorzunehmen und entsprechend das Erdwarmepotenzial zu erhohen. Dadurch
lieRe sich zum einen die Anzahl der Bohrungen reduzieren und anderseits kdnnte voraussichtlich das
Erdwarmepotenzial so weit angehoben werden, dass das ganze Gebiet mittels Erdwarme versorgt
werden konnte. Eine Solarthermienutzung ware damit nicht mehr notig oder konnte ausschlief3lich fur
die Warmwasseraufbereitung in den Sommermonaten ausgelegt werden. Die Dachflachen kdnnten dann
vermehrt far Photovoltaikanlagen flr die Stromerzeugung genutzt werden. Damit lieRe sich der
Eigenstrombedarf abfedern oder gar Erlose erzielen, bzw. kdnnten zentrale Anlagen den zusatzlichen
Stromverbrauch der Warmepumpen im Winter ausgleichen (Energy Sharing).

Da die Sondenfelder Uber das gesamte Gebiet verteilt sind, sind neben dem Warmenetz selbst auch
Transportleitungen (fir die kalte Nahwarme) erforderlich. Hierbei handelt es sich um unisolierte
Leitungen, die im Zuge der Warmenetzverlegung in den Boden eingelassen werden konnen. Die Kosten
fur diese zusatzlichen Rohrleitungen wurden zunachst vernachlassigt, da die Tiefbaukosten, die einen
grofden Anteil der Kosten bei der Leitungsverlegung ausmachen, bereits in den Infrastrukturkosten
berlcksichtigt sind. Zusatzliche Leitungen kdnnen voraussichtlich in vielen Fallen direkt mitverlegt
werden. Die Materialkosten fur unisolierte Rohre sind zudem vergleichsweise gering.

Ein wichtiger Aspekt bei der Wahl einer geeigneten Warmeversorgung, der im Rahmen einer konkreten
Auslegung zu berlcksichtigen ist, ist die Prifung des anwendungsbedingten Temperaturniveaus.
Insbesondere  aufgrund der gewerblichen Nutzung des Teilgebiets mussen zuséatzliche
Warmeanwendungen wie Prozesswarme berlcksichtigt werden. Reichen Temperaturniveaus von 50 bis
55°C aus, konnte auch bei den zentralen Versorgungsvarianten eine Temperaturabsenkung
vorgenommen werden. Dies wulrde die Arbeitszahl(en) der Warmepumpe(n) verbessern und die
Verbrauchskosten senken, insbesondere ist dies fur die Variante mit einer GroR-Luftwarmepumpe
interessant, bei der die Warmegestehungskosten grofitenteils Uber die Verbrauchskosten bestimmt
werden. Zudem bleibt die prognostizierte Kostenentwicklung ein Unsicherheitsfaktor. Warmwasser
musste dann dezentral aufbereitet werden, beispielsweise durch Durchlauferhitzer.

Die Auswertungen der Ergebnisse fur die Zone 4 zeigen, dass die zentralen Versorgungsvarianten im
Vergleich zur dezentralen Versorgung deutlich hohere Warmegestehungskosten aufweisen. Daher kann
davon ausgegangen werden, dass das untersuchte Teilgebiet sich nicht fur den Aufbau eines
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Warmenetzes eignet. Dies ist auf eine geringe Warmeliniendichte, bedingt durch eine niedrige Zahl an
Abnehmern und vergleichsweise langen Leitungswegen zurlckzufuhren. Fur das Teilgebiet wird daher
eine dezentrale Versorgung empfohlen. Dabei kann die gebaudenahe Geothermie gut in Betracht
gezogen werden, da in dem Gebiet ausreichend Platz und dadurch ein hohes Nutzungspotenzial zur
Verfigung steht. Zudem konnte der Aufbau eines kalten Nahwarmenetzes, also eines
Warmeversorgungssystems, bei dem unisolierte Leitungen genutzt werden, um Erdwarme bei niedrigen
Temperaturen zu transportieren, die dann durch dezentrale Warmepumpen auf das bendtigte
Temperaturniveau gebracht wird, eine Option darstellen.

Zone 7 wurde aufgrund des Potenzials durch die angrenzende Freiflache, welche derzeit als Agrarflache
genutzt wird, untersucht. Die Auswertungen lassen keine klare Empfehlung zu, da die untersuchten
Versorgungsvarianten, insbesondere die zentrale Versorgung durch Geothermie und Solarthermie sowie
die dezentrale Variante, ahnliche Warmegestehungskosten aufweisen. Da es sich hierbei um eine erste
grobe Abschatzung der Kosten handelt, muss eine gewisse Toleranz bertcksichtigt werden. Die Nutzung
der Agrarflache sollte aufgrund des vorhandenen Potenzials fur die Warmebereitstellung weiter gepruft
werden, auch wenn die dezentrale Versorgung der Zone 7, moglicherweise eine praktikablere und
wirtschaftlichere Losung darstellt. Gegebenenfalls konnte auch hier der Aufbau eines kalten
Nahwarmenetzes eine geeignete Option bieten, entweder fur die Liegenschaften der Zone 7 oder auch
in weiteren benachbarten Siedlungsbereichen der Zone 6. Dabei konnte zudem geprUft werden, ob die
Flache weiterhin als Ackerflache bewirtschaftet werden konnte und ob Agri-PV eine geeignete Option,
anstelle der Nutzung von Solarthermie, darstellt.

Fur die weiteren Zonen 2, 3, 5 und 6 (ggf. mit Ausnahme einzelner Siedlungsbereiche, wie oben erwahnt)
wurden keine ausreichenden Potenziale fur zentrale Warmequellen erkannt, welche sich fur den Aufbau
von Warmenetzen eignen. Daher wird fur diese Teilgebiete eine dezentralen Warmeversorgung
vorgesehen.

8.2 Fokusgebiet 2 -, Vogelsiedlung”

8.2.1 Gebietscharakterisierung

Das Fokusgebiet 2 als ,Vogelsiedlung” liegt ostlich der Wupper und grenzt ostlich an den direkten
Innenstadtbereich von Leichlingen. Die Wahl auf dieses Fokusgebiet fiel aufgrund moglicher Warmenetz-
Auf- und -ausbaustrategien. Das Gebiet kdnnte sowohl noch im mdglichen Bereich zur Nutzung der
Warme aus der Wupper liegen als auch durch ortliche Potenziale im Bereich Geo- und Solarthermie
versorgt werden. Westlich bildet die StraRe ,Im Dorffeld” die Abgrenzung des Gebietes wahrend
nordlich grob mit den Strallen ,,An der Ziegelei” und , Kirchstralse” das Bereich eingegrenzt wird. Der
westliche Rand wird von der Siedlung ,,Am Neulandkreuz” gebildet wahrend sudlich die ,,Vogelsiedlung”
den Rand des Gebietes darstellt. Eine Uberlegung fiir die Abgrenzung des Fokusgebiets , Vogelsiedlung”
ist die Untersuchung eines Warmeverbundes zwischen den offentlichen Gebauden der Blltenstadt
Leichlingen, die das Grundgerist des Warmenetzes darstellen und zudem als Ankerabnehmer fungieren.
Erganzt wurden weitere Bereiche, die aufgrund von Kennwerten in das Fokusgebiet mit aufgenommen
wurden.
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Insgesamt umfasst das Gebiet eine Flache von rund 77 Hektar und einen Gesamtwarmebedarf von
41 GWh/a.

Gebaudetyp Anzahl durchss:hnittliche "durchschnittlicher

Nutzflache (m?) Warmebedarf (kWWh/m?)
Einfamilienhauser 377 183,9 147,9
Reihenhauser 75 145,8 168,8
Mehrfamilienhauser 17 362,9 163,5
GrofRRe Mehrfamilienhauser 28 905,0 195,8
Nichtwohngebaude 16 352,2 127,4

Tabelle 16 Ubersicht der Gebaudestruktur im Fokusgebiet , Vogelsiedlung”
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Abbildung 84  Gebaudestruktur Fokusgebiet 2 nach Gebaudeanzahl und Nutzflache

Das Fokusgebiet 2 , Vogelsiedlung” besteht aus 18 Baublocken. Diese wurden in 5 Zonen unterteilt, um
angrenzende Baublocke mit ahnlichen Abnehmer-Siedlungsstrukturen zusammenzufassen und den
Umgang bei der Untersuchung von (gemeinsamen) Warmeversorgungslosungen zu erleichtern. Die
Zonen wurden unter anderem anhand der Baublockgrofie sowie signifikanten naturlichen
Gegebenheiten, wie Wald- und Griunflachen, und baulichen Gegebenheiten, beispielsweise durch
groRRere Strallenzlge, eingeteilt.
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Abbildung 85  Einteilung der Baublocke des Fokusgebiets 2 in Zonen

Es wurde ein Untersuchungsansatz gewahlt, der in zwei Richtungen erfolgt. Einerseits wird der
Warmebedarf des gesamten Fokusgebiets bzw. der jeweiligen Zonen analysiert. Andererseits werden,
basierend auf der Potenzialanalyse, die vorliegenden Versorgungspotenziale ermittelt, um daraufhin zu
bestimmen, wie mit den vorhandenen Potenzialen der Warmebedarf gedeckt werden kann bzw. welche
Zonen abgedeckt werden konnen. Die Jahreswarmebedarfe wurden unter Berlcksichtigung des
vorherrschenden Gebaudetyps auf Baublockebene ermittelt. Daflir wurde ein simuliertes Lastprofil
basierend auf den AulRentemperaturen des Jahres 2022 verwendet.
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Abbildung 86  Simulierte Warmeabnahmen im Jahresverlauf der Zonen im Fokusgebiet 2

8.2.2 Warmestrategie

Um das gesamte Fokusgebiet 2 ,Vogelsiedlung” theoretisch Uber eine Warmequelle zu versorgen,
wurde lediglich das Flusswarmepotenzial der Wupper identifiziert. Aufgrund geologischer Gegebenheiten
und eines Anstiegs des Gelandes von der Wupper bis zur Vogelsiedlung, den ein potenzielles Warmenetz
Uberwinden musste, bzw. der Erfordernis entsprechender Druckstufen in der Erzeugungsanlage, wurde
diese Option jedoch nicht weiterverfolgt. Somit bleibt lediglich ein geringes Flachenpotenzial (siehe
Abbildung 40  Potenzialflachen fir Solarthermie), dessen ErschlieBung in den nachfolgenden
Auswertungen fur eine kombinierte Versorgung mittels Geothermie und Solarthermie angenommen
wurde. Das Potenzial der Flache deckt den Warmebedarf der gesamten Zone 2, wahrend die eigentliche
Vogelsiedlung (Zone 3) nur teilweise Uber diese Flache versorgt werden konnte. Daher wurde das
Teilgebiet der Zone 2 im Rahmen der Betrachtung des Fokusgebiets zunachst naher untersucht.

Die Zone 2 umfasst das Kinder- und Jugenddorf St. Heribert sowie die Siedlung am Neulandkreuz und
den sudlich gelegenen Friedhof Johannisberg. Der jahrliche Warmebedarf des Teilgebiets betragt rund
1,3 GWh. Warmwasser macht dabei mit ca. 0,1 GWh einen Anteil von etwa 8 % aus. Die Untersuchung,
wie der heutige und fur die Zukunft prognostizierte Warmebedarf gedeckt werden konnte, erfolgt Uber
drei berechnete Varianten, welche hinsichtlich ihrer Warmegestehungskosten miteinander vergleichen
werden.

Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf Zone 2 (RW + WW) MWh 1345 1316 1277 1151 1127
davon fur Warmwasseraufbereitung ~ MWh 106 106 106 106 106
Angenommene Anschlussquote % 80
Tabelle 17 Warmebedarf und angenommene Anschlussquote der FG2 Z2

Aufgrund der nahegelegenen Solar-/ Geothermie-Potenzialflache wurde als erste Variante eine zentrale
Warmenetzversorgung unter Nutzung dieser Potenziale untersucht.

Die Nutzung des geothermischen Potenzials erfolgt auch hier Uber Erdsonden mit einer Lange von
100 Metern in Verbindung mit einer Sole-Wasser-Warmepumpe. Im aktuellen Zustand werden etwa
150 Sonden bendtigt, um rund 85 % der in der Zone 2 bendtigten Warme bereitzustellen. Der restliche
Bedarf und insbesondere die Warmwasseraufbereitung in den Sommermonaten erfolgt durch eine
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Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Leistung Geothermie kWin 560 500
Leistung Solarthermie kWi 610 440
Erzeugung Geothermie MWh 1150 1125 1091 1014 993
Erzeugung Solarthermie MWh 345 337 327 264 259
Netzverluste (pauschal 10 %) MWh 149 146 142 128 125
Tabelle 18 Thermische Leistung und Warmeerzeugung (FG2 Z2, Variante Geo- und Solarthermie)
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Abbildung 88  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG2 Z2 (2040)

Bei der nachfolgenden Betrachtung werden die Warmegestehungskosten als Nettokosten pro erzeugter
Megawattstunde fir verschiedene Versorgungsoptionen dargestellt und miteinander verglichen. Neben
der oben dargestellten Variante durch eine kombinierte geo- und solarthermische Versorgung Uber ein
Warmenetz (Variante 1), wird auch die Maglichkeit untersucht ein solches Warmenetz zentral Uber eine
GroR-Luftwarmepumpe zu speisen (Variante 2). Diese beiden zentralen Versorgungsvarianten werden
mit einer dezentralen Versorgung des betrachteten Teilgebiets verglichen, flir die angenommen wurde,
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dass 70 % des Warmebedarfs Uber Luftwarmepumpen und 30 % durch Erdwarmepumpen bereitgestellt
wird.

Wahrend die Variante 1 aufgrund der Solarthermieanlage stets eine zentrale Warmwasseraufbereitung
berlcksichtigt, sieht die Variante 2 einen Ubergangszeitraum vor, um den Gebaudeeigentiimer*innen
einen Puffer fur die Umstellung auf eine dezentrale Warmwasseraufbereitung zu bieten. Bis zum Jahr
2040 erfolgt die Warmwasseraufbereitung zentral, wobei hohe Vorlauftemperaturen im Netz erforderlich
sind. Ab 2040 wird angenommen, dass das Warmenetz mit niedrigeren Temperaturen betrieben werden
kann, um Warmeverluste zu verringern und die Effizienz der Warmepumpe zu erhohen. Die Warme wird
dann auf einem Temperaturniveau von 50 bis 55 °C fur die Raumwarmeversorgung geliefert. Die
dezentralen Anlagen arbeiten ohnehin auf einem solchen Temperaturniveau, um eine maoglichst hohe
Effizienz zu gewahrleisten. Daher muss in dieser Variante von Anfang an eine dezentrale Aufbereitung
des Warmwassers erfolgen, um Legionellen zu vermeiden. In den Berechnungen der
Warmegestehungskosten wurden dafur Durchlauferhitzer berlcksichtigt.

Der Abbildung 89 ist zu entnehmen, dass die Warmegestehungskosten der zentralen Variante 1 auf etwa
demselben Preisniveau liegen wie die der dezentralen Versorgungsoption. Wahrend die Kosten fur die
notige Anlagentechnik und den Verbrauch deutlich niedriger ausfallen wurden, stellt der Ausbau der
benotigten Netzinfrastruktur einen wesentlichen Kostenfaktor dar. Die spezifischen Infrastrukturkosten
hangen dabei von der Warmeliniendichte, also der Warmeabnahme pro Leitungsmeter ab.
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Abbildung 89  Warmegestehungskosten fur geo- und solarthermische Versorgung der FG2 72
Eine Alternative dazu bietet, wie oben bereits geschildert, eine zentrale Versorgung mittels Grol3-

Luftwarmepumpe. In Tabelle 19 sind die dafir erforderlichen Leistungs- und Erzeugungswerte
aufgefuhrt.
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Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Leistung LWP kWin 540 450
Erzeugung LWP MWh 1494 1463 1419 1161 1135
Netzverluste (pauschal 10 %) MWh 149 146 142 116 113
Tabelle 19 Thermische Leistung u. Warmeerzeugung (FG2 Z2, Variante Grof3-Luftwarmepumpe)

Die Warmegestehungskosten fur diese Variante liegen ebenfalls auf einem ahnlichen Preisniveau wie
die der dezentralen Variante. Auch hier sind die Kosten fur die Netzinfrastruktur ein wesentlicher Faktor.
Aufgrund der niedrigeren Effizienz der Warmepumpe und dem Wegfall der Solarthermie, die mittels
kostenlos zur Verfigung stehender Sonnenenergie betrieben wird, machen die Verbrauchskosten einen
deutlich hoheren Anteil aus. Die Investition in die dezentrale Warmwasseraufbereitung mittels
Durchlauferhitzer fuhrt zu einer weiteren Erhohung der Gestehungskosten. Zwar sind die
Verbrauchskosten bis zum Jahr 2045 aufgrund der Temperaturabsenkung merklich reduziert, dennoch
lasst sich vermuten, dass sowohl die dezentrale Versorgung als auch die Variante 1 der zentralen
Versorgung geeignetere und glnstigere Losungen flr die Zone 2 darstellen.
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Abbildung 90  Warmegestehungskosten fur Versorgung mittels Grof3-Luftwarmepumpe (FG2 Z2)
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Dies wird auch im Vergleich aller drei Varianten nebeneinander deutlich:
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Abbildung 91  Warmegestehungskosten im Vergleich (FG2 Z2)

8.2.3 WeiterfUhrende Untersuchungen

Die Realisierung eines Warmenetzaufbaus im Fokusgebiet Vogelsiedlung bedingt eine strategische
Prafung der vorhandenen Maoglichkeiten. Zunachst sollte geprift werden, welche Teilbereiche mit einem
Warmenetz priorisiert versorgt werden sollten. Hierbei kann es hilfreich sein, die Akzeptanz der
Gebaudeeigentimer*innen in Erfahrung zu bringen. So kann sich auf die Bebauung um das Kinder- und
Jugenddorf St. Heribert oder auf die dichte Bebauung der sudlicheren Vogelsiedlung konzentriert werden.
In Folge ergibt sich eine MaflRnahme (vgl. Kapitel 9) aus der weiteren Analyse zur geeigneten Technologie.
Die vorhandene Flache kann sowohl zur Hebung der Potenziale von Geothermie in Verbindung mit
Solarenergie als auch als Standort flr eine mogliche Grofdwarmepumpe genutzt werden.

8.2.4 Zwischenfazit

Fur die untersuchte Zone 2 zeigt sich, dass die vorhandenen Potenziale fir eine Warmegewinnung
mittels Geothermie und Solarthermie prinzipiell nutzbar sind. Die zentrale Versorgungsldosung mit
Solarthermie und Geothermie weist aufgrund der hoheren initialen Investitionskosten und der komplexen
Infrastruktur nicht zwangslaufig die niedrigsten, jedoch voraussichtlich ahnliche
Warmegestehungskosten wie eine dezentrale Versorgung auf. Langfristig profitiert sie von niedrigeren
Verbrauchskosten. Die dezentrale Versorgung verursacht hingegen hohere laufende Kosten und ist
starker von den Entwicklungen der Energiepreise abhangig. Dennoch bleibt sie eine konkurrenzfahige
Option, insbesondere wenn die Investitionskosten fur zentrale Infrastrukturen berucksichtigt werden,
deren Ausbau zudem einen erheblichen Zeitfaktor darstellt. Die Versorgung des Teilgebiets Uber eine
zentrale Grofdluftwarmepumpe wird hingegen mit Blick auf die Warmegestehungskosten als am
kritischsten und am wenigsten geeignet betrachtet.

Alternativ zur Zone 2 konnte die Potenzialflache auch verwendet werden, um andere Teilgebiete des
Fokusgebiets zu versorgen, wie zum Beispiel einzelne angrenzende Baublocke der Zone 3. Aufgrund der
insgesamt geringeren Potenziale fUr eine zentrale Versorgungsoption ist allerdings fur die meisten

il



Fokusgebiete 128

Baublocke des Fokusgebiets 2 ,Vogelsiedlung” von einer dezentralen Versorgung auszugehen,
insbesondere fur die Baublocke mit Hanglage, bei denen ein Warmenetz ein groReres Gefalle
Uberwinden musste.

Mit Ausnahme der Flusswarme der Wupper, fur deren Nutzung das Fokusgebiet 2 ,Vogelsiedlung”
aufgrund der zu Uberwindenden Steigung nicht das am leichtesten zu erschlieffende Gebiet darstellt und
sich daher die Flusswarmenutzung eher fir die Innenstadtbereiche eignet (nicht Teil der
Fokusgebietbetrachtung), wurden fur die Ubrigen Teile des Fokusgebietes (Zonen 1, 4, und b5) keine
ausreichenden Potenziale fUr eine zentrale Versorgung erkannt. Daher wird fur diese Teilgebiete eine
dezentralen Warmeversorgung vorgesehen.

8.3 Fokusgebiet 3 — ,,Witzhelden”

8.3.1 Gebietscharakterisierung

Das Fokusgebiet 3 umfasst die Ortschaft Witzhelden. Nordlich wird das Gebiet von der ,, Solinger Strafde”
bzw. der , GliderstraBe" abgegrenzt. Ostlich dehnt sich das Gebiet grob bis zur StraRe In den Birken aus.
Ausgangspunkt fur die Wahl des Fokusgebiet ,Witzhelden" ist eine mogliche Nutzung von Geothermie
und Solarthermie. Davon ausgehend eignet sich die vorhandene Gebaudestruktur, welche sich
kreisformig um den Ortskern aufbaut, um einzelne und ein grofdes zusammenhangendes Warmenetz zu
planen. Das Gebiet umfasst im Wesentlichen groRe Bereiche der in Kapitel 5.4 aufgezeigten und
geeigneten Bereiche mit hoher Warmedichte bzw. Warmeliniendichte.

Insgesamt umfasst das Gebiet eine Flache von rund 135 Hektar und einen Gesamtwarmebedarf von
22,7 GWh/a.

SebELdaiya Anzahl durchs?hnittliche "durchschnittlicher
Nutzflache (m?) Warmebedarf (kWWh/m?)
Einfamilienhauser 555 161,7 139,4
Reihenhauser 179 130,8 172,8
Mehrfamilienhauser 26 391,1 138,4
GroRRe Mehrfamilienhauser 26 672,9 155,9
Nichtwohngebaude 48 499,9 131,7

Tabelle 20 Ubersicht der Gebaudestruktur im Fokusgebiet , Witzhelden”
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Abbildung 92  Gebaudestruktur Fokusgebiet 3 nach Gebaudeanzahl und Nutzflache

Einfamilienhauser dominieren hier die Bebauung des Fokusgebietes Witzhelden mit 67 %, sowie dazu
eine merklich hohe Anzahl an Reihenhausern mit 21 %. Betrachtet man die Verteilung nach Nutzflache,
schmalert sich vor allem der Anteil der Reihenhauser deutlich und es fallt ein sehr grofder Anteil an grof3en
Mehrfamilienhausern auf. Trotz der Grofie des Gebietes und der Struktur dominiert von Einfamilien- und
Reihenhausern, ist eine relativ grofde Bebauungsdichte festzustellen. Dies ist vor allem flr die Kennwerte
der Warmedichte und Warmeliniendichte positiv. Kennwerte erreichen die Richtwerte nur knapp, wie
schon in den anderen beiden Fokusgebieten.

Das Fokusgebiet 3 , Witzhelden” umfasst insgesamt 25 Baublocke, welche wiederum im Rahmen der
Untersuchung in 6 Zonen unterteilt wurden Die Zonen dienen in erster Linie einer besseren Ubersicht
und wurden anhand der BaublockgrofRen sowie signifikanten naturlichen sowie baulichen Gegebenheiten
eingeteilt.

eoe



Fokusgebiete 130

T
’
/
)
/
\)
)
4
emne”D N
e \
<A
R \\ -\
\ — i\ f =
N 7 -/
[
”
? [l‘az
- r
\ 5
\ <
S —_ =5
\N~
~ S — s ‘
r'd
Zoneneinteilung im Fokusgebiet 1Ml <GERTEC 0028 O5km A
1 4 L J Abgrenzung der Fokusgebiete
Stand Oktober 2024
2 5 Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
3 6 Daten: Daten: Stadt Leichlingen, LANUYV,
GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0

Abbildung 93  Einteilung der Baublocke des Fokusgebiets 3 in Zonen

Uber den gewdhlten Ansatz erfolgt eine Untersuchung des Fokusgebiets aus zwei Richtungen. Zunachst
wurde eine Analyse des Warmebedarfs durchgefihrt, die anschlieRend mit den vorliegenden
Versorgungspotenzialen aus der Potenzialanalyse abgeglichen wurde. Dabei wurde ermittelt, inwieweit
die vorhandenen Potenziale ausreichen, um die Warmeversorgung in den verschiedenen Zonen zu
decken, und welche Zonen damit abgedeckt werden kdonnen. Die Jahreswarmebedarfe wurden unter
Berlcksichtigung des vorherrschenden Gebaudetyps auf Baublockebene ermittelt. Dabei kam ein
simuliertes Lastprofil zum Einsatz, das auf den Aufentemperaturen des Jahres 2022 basiert.
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Abbildung 94  Simulierte Warmeabnahmen im Jahresverlauf der Zonen im Fokusgebiet 3

8.3.2 Warmestrategie

Far das Fokusgebiet 3, welches den Stadtteil Witzhelden darstellt, konnten im bzw. um das Gebiet ein
ausreichendes (Flachen-)Potenzial identifiziert werden, um das gesamte Fokusgebiet mit Warme zu
versorgen. Unter der Annahme einer Anschlussquote von 80 % betragt der jahrliche Warmebedarf in
Witzhelden rund 18,2 GWh, wobei der Warmwasseranteil mit etwa 1,5 GWh etwa 8 % des
Gesamtbedarfs ausmacht. Da verschiedene Versorgungsmaglichkeiten fur das Gebiet bestehen, erfolgt
im Rahmen dieser Analyse eine Berechnung und ein Vergleich von drei mdglichen Varianten: Zwei
zentrale Versorgungslosungen und eine dezentrale.

Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Warmebedarf (RW + WW) GWh 18,2 17,2 16,1 13,8 13,0
davon fur Warmwasseraufbereitung ~ GWh 1,5 1,5 1,4 1,4 1,4
Angenommene Anschlussquote % 80
Tabelle 21 Warmebedarf und angenommene Anschlussquote der FG3

Als mogliche Potenzialflachen wurden im Rahmen der Analyse zwei unmittelbar an das Fokusgebiet
angrenzende Flachenherangezogen, welche sich aus der in Kapitel 6.4 beschriebenen Potenzialanalyse
ergeben.

Eine Maoglichkeit der zentralen Warmeversorgung besteht darin, diese Flachen neben Solarthermie auch
gleichzeitig fur Geothermie zu nutzen. Durch die Kombination von Solarthermie und Geothermie auf
diesen Potenzialflachen konnte eine effiziente und nachhaltige Warmeversorgung erreicht werden. Die
Solarthermie konnte dabei in den Sommermonaten fur die weiterhin notige Warmwasseraufbereitung
verwendet werden, wahrend die Erdwarme in Verbindung mit einer Sole-Wasser-Warmepumpe die
Warme in der kalten Jahreszeit bereitstellt.

Die genaue Auslegung und Dimensionierung dieser Anlagen erfordern eine detailliertere Analyse der
spezifischen geologischen Beschaffenheiten sowie eine spezifischere Untersuchung des
Abnehmerverhaltens und der bendtigten Temperaturniveaus. Dennoch konnten anhand der bereits
vorliegenden Daten und Prognosen, unter Berlcksichtigung einiger Annahmen basierend auf
Studienwerten, erste Nutzungsoptionen ermittelt werden. Far die in Tabelle 22 aufgeflhrten und
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bendtigten Leistungs- und Erzeugungswerte ist lediglich ein Teil der oben genannten Flachen
erforderlich, abhangig von der gewahlten Sondenlange.

Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045
Leistung Geothermie MWin 7.7 6,3
Leistung Solarthermie MWin 7.7 7.7
Erzeugung Geothermie GWh 15,9 15,0 14,1 13,0 12,3
Erzeugung Solarthermie GWh 4,2 4,0 3,8 4,0 3.7
Netzverluste (pauschal 10 %) GWh 2,0 19 1.8 1,7 1,6
Tabelle 22 Thermische Leistung und Warmeerzeugung (FG3, Variante Geo- und Solarthermie)
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Abbildung 95  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG3 (Ist-Zustand)
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Abbildung 96  Simulierte Warmeabnahme und -erzeugung im Jahresverlauf des FG3 (2040)

Zur Einschatzung der Wirtschaftlichkeit der untersuchten Varianten wurden die voraussichtlichen
Warmegestehungskosten fur jede Variante berechnet und miteinander verglichen. Fur die oben
beschriebene Variante sind diese in Abbildung 97 dargestellt und werden direkt mit den
Gestehungskosten einer angenommenen dezentralen Versorgung des Fokusgebiets mittels
Warmepumpenlosungen verglichen, bei denen zu 70 % Luft- und zu 30 % Erdwarme als Warmetrager
genutzt werden.
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Die Analyse zeigt, dass die voraussichtlichen Warmegestehungskosten sowohl fur die zentrale als auch
fur die dezentrale Variante vergleichbar sind. Dies deutet darauf hin, dass eine zentrale Warmeversorgung
durch ein Warmenetz, das Solarthermie und Geothermie kombiniert, grundsatzlich eine
vielversprechende Option flr das betrachtete Gebiet darstellen kdnnte und naher untersucht werden
sollte. Trotz der anfallenden Infrastrukturkosten und der hohen Investitions- sowie Betriebskosten der
Anlagen ist der Anteil der Verbrauchskosten gering. Dies liegt unter anderem daran, dass im Sommer
kostenlose Solarenergie zur Verfligung steht, die durch Solarthermieanlagen effektiv fur die Deckung des
benotigten Warmwassers genutzt werden kann. Zudem ware eine solche Losung weniger anfallig far
Preisschwankungen, da die prognostizierten Entwicklungen der Energiepreise nicht zwangslaufig
eintreffen mussen.
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Abbildung 97 Warmegestehungskosten flr eine geo- und solarthermische Versorgung des FG3

Die zweite zentrale Variante nutzt hingegen ausschlieRlich Geothermie und verzichtet auf die Integration
von Solarthermie und ermaglicht damit unter anderem die Freiflachen weiterhin auch anderweitig nutzen
zu konnen.

Jahr Einheit Ist /2025 2030 2035 2040 2045

Leistung LWP MWin 9,75 7,4

Erzeugung LWP GWh 20,1 19,1 17,9 15,4 14,4

Netzverluste (pauschal 10 %) GWh 2,0 1.9 1.8 1,5 1,4
Tabelle 23 Thermische Leistung und Warmeerzeugung (FG3, Variante Geothermie)

Ohne die Solarthermienutzung wird zudem eine andere Strategie gewahlt: Ab 2040 ist in den
Berechnungen eine Absenkung der Netztemperaturen berUcksichtigt. Dies bietet einen
Ubergangszeitraum, in dem MaRnahmen ergriffen werden kdnnen, um die Gebiude entsprechend
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anzupassen. Dazu zahlen Sanierungen und ggf. VergroRerung der Heizflachen sowie die Umstellung der
Warmwasseraufbereitung, zum Beispiel auf Durchlauferhitzer. Auf diese Weise kann das Warmenetz
anschlieRend bei niedrigeren Temperaturen von 50 bis 55 °C betrieben werden, was sowohl die
Warmeverluste reduzieren als auch die Effizienz der Warmepumpe(n) erhohen soll.
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Abbildung 98  Warmegestehungskosten fur eine geothermische Versorgung des FG3

Durch den Wegfall der Solarthermie steigen die Verbrauchskosten in dieser Variante starker an, als die
kapitalgebundenen Kosten und Betriebskosten sinken. Hohere Leistungen mussen Uber die Geothermie
abgedeckt werden, was zusatzliche, teure Bohrungen erforderlich macht und die Einsparungen durch
den Verzicht auf die Solarthermie weitgehend ausgleicht. Dieser Aspekt wird auch im nachfolgenden
Vergleich aller drei Varianten deutlich. Es ist jedoch auch hier zu betonen, dass die Ergebnisse mit einer
gewissen Toleranz interpretiert werden sollten, da verschiedene Unsicherheitsfaktoren, die sich aus der
Verwendung von Jahresverbrauchen, Wetterdaten, Prognosen sowie Annahmen auf Basis von
Studienwerten ergeben, zu berlcksichtigen sind.
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Abbildung 99  Warmegestehungskosten im Vergleich (FG3)

8.3.3  Weiterfuhrende Untersuchungen

Die Realisierung eines Warmenetzaufbaus im Fokusgebiet Witzhelden bedingt eine Prifung zur Nutzung
der flachendeckenden Potenziale. Insbesondere muss in Witzhelden dabei gepruft werden, welche
Flachen zur Nutzung zur Verfigung gestellt werden kdnnen. Dabei kann es hilfreich sein, in einem ersten
Schritt die Flacheneigentimer*innen in Erfahrung zu bringen und den Austausch zu forcieren. In Folge
ergibt sich eine MalRnahme aus der Analyse zur geeigneten Warmenetzbereiche in Abhangigkeit der zur
Verflgung stehenden Flache und der Wahl der Technologie (vgl. Kapitel 9). Die vorhandenen Flachen
konnen sowohl zur Hebung der Potenziale von Geothermie mit und ohne Solarthermieeinbindung als
auch als Standort fur die Stromerzeugung durch Freiflachen-PV — unter anderem als Ausgleich fur eine
zunehmende Elektrifizierung des Warmesektors — genutzt werden. Je nachdem, welche Flache sich als
Standort fur die Warmeerzeugung eignet, sollte ein strategischer Ausbau von diesem Standort geplant
werden.

8.3.4 Zwischenfazit

Das Fokusgebiet 3 ,, Witzhelden” eignet sich voraussichtlich insbesondere in zentral gelegenen und dicht
bebauten Bereichen fur eine zentrale Versorgung tber ein Warmenetz. Wie die Untersuchung zeigt,
konnte daflr die Kombination von Solarthermie und Geothermie langfristig eine wirtschaftlich attraktive
und nachhaltige Losung fur die Energieversorgung des Gebiets darstellen.

Im Rahmen der Untersuchung wurden lediglich zwei Potenzialflachen in Betracht gezogen, welche
bereits ausreichen, um den gesamten Stadtteil zu versorgen. Rund um den Stadtteil Witzhelden gibt es
jedoch auch weitere Potenzialflachen, die fur den Aufbau eines grofsen oder mehrerer kleinerer
Warmenetze prinzipiell geeignet sind. Besonders in dicht bebauten Gebieten, wo es oft problematisch
ist, Platz fur dezentrale Versorgungsanlagen bereitzustellen, konnen Warmenetze doppelt von Vorteil
sein. Zum einen entfallt die Suche nach einem geeigneten Standort fir eine dezentrale
Warmepumpenlosung, was zu einer gewissen Platzersparnis fuhrt, insbesondere durch den Wegfall

I\im
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vorheriger fossiler Erzeugungsanlagen. Zum anderen konnen bei hohen Warmeliniendichten
wirtschaftliche Vorteile entstehen.

Ein nachster Schritt konnte daher darin bestehen, konkret mogliche Flachennutzungen zu erfragen fur
die weiteren Analysen durchgefuhrt werden koénnen, insbesondere hinsichtlich der geologischen
Gegebenheiten fur eine potenzielle Geothermienutzung. Eine weitere Stellschraube bei der
Geothermienutzung ware die Anpassung der Bohrtiefe, was zu einer Flachenersparnis und einer
geringeren Anzahl erforderlicher Bohrungen fuhren konnte.
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9 Umsetzungsstrategie und Malinahmen

9.1 Einleitung und Ubersicht

Der MaRRnahmenplan der kommunalen Warmeplanung der Blltenstadt Leichlingen dient als strategische
Grundlage fur die fossilfreie Umgestaltung und Optimierung der lokalen Warmeversorgung. Vor dem
Hintergrund der nationalen Klimaschutzziele, des Warmeplanungsgesetzes sowie des damit
verbundenen Gebaudeenergiegesetzes strebt die Stadt eine deutliche Verringerung des fossilen
Energieeinsatzes im Warmesektor an. Der Mafinahmenplan blndelt konkrete Malinahmen, die den
Ausbau erneuerbarer Energien, die Verbesserung der Energieeffizienz sowie die sukzessive Umstellung
auf CO,-arme Warmequellen fordern sollen.

Die MalRnahmen wurden auf Basis der lokalen Ausgangssituation und den ermittelten Potenzialen sowie
in enger Zusammenarbeit zwischen Stadtverwaltung, Energieversorgern und weiteren Experten und
Stakeholdern entwickelt.

Grundlage fur die Beschreibung sind standardisierte MalRnahmensteckbriefe. Diese basieren auf
Empfehlungen des Bundesleitfadens und Vorgaben des Fordermittelgebers. Es werden hierbei folgende
Kriterien beschrieben und gepruft:

e  Prioritat” unterteilt in gering, mittel und hoch

e EinfUhrung” unterteilt in die Startjahre 2025, 2026, 2027 sowie fortfolgende Jahre

e, Wirkung” unterteilt in no-regret®, kurzfristig, mittelfristig und langfristig

e  Kommunaler Einfluss” unterteilt die kommunale Rolle in Verbrauchen, Versorgen, Regulieren,
Motivieren

e Ziel” der MalRnahme

e  Zielgruppe” fur die jeweilige MalRnahme

e Ausgangslage” beschreibt die lokalen Rahmenbedingungen und den aktuellen Stand

e  Akteure” differenziert in , Federfihrung” als Projektleitung und weitere , Beteiligte”

e  Beschreibung” erlautert das Vorgehen

e  Erforderliche Umsetzungsschritte” definiert in Kurzform notwendige Handlungen

e Dauer der MalRnahme" erganzt das Startjahr

e  THG-Einsparungen” beschreibt mdgliche Treibhausgaseinsparungen inklusive der Annahmen
e Kosten"” der Koordination und Umsetzung fur die Blitenstadt Leichlingen

e  Synergieeffekte” beschreibt die Vernetzung mit anderen MaRnahmen

e  Finanzierungsmechanismen und Gewichtung”  Aufzeigen von Finanzierungs- und
Fordermaoglichkeiten

e  Hemmnisse"” beschreiben mogliche Einschrankungen und Probleme

,Erfolgsindikatoren / Meilensteine” sind Indikatoren zur Uberprifung der Zielerreichung

30 no-regret-Malknahmen bringen in jedem Fall einen Nutzen mit sich, egal unter welchen zukinftigen Entwicklungen, wie
beispielsweise die Warmedammung von Verwaltungsgebauden (vgl. UBA)
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9.2 Handlungsfeld A ,, Studien und Planung”

Studien und Planung
A1 - Abwarmenutzung aus dem Abwasser

| Gering 2025 no-regret O Verbrauchen

Mittel ] 2026 ] kurzfristig Versorgen

O Hoch ] 2027 ] mittelfristig Ol Regulieren
Ul ff. Ul langfristig Ul Motivieren

Die Nutzung vorhandener Abwarmepotenziale soll soweit wie madglich | Blitenstadt
ausgeschopft werden. Der Wuppersammler, ein grof3er Abwasserkanal des | Leichlingen,
Wupperverbands, der entlang der Wupper verlauft, sowie weitere | Technische Betriebe,
kommunale Kanale sollen aufgrund ihrer ermittelten Abwasser- und damit { Wupperverband
potenziellen Abwarmemengen in Teilbereichen auf eine konkrete
Nutzbarkeit und Abnehmerschaft hin Gberprift werden. Abwasser hat
aufgrund standig anfallender Mengen vergleichsweise hohe und stabile
Temperaturen von 10°-15° Celsius (auch in den Wintermonaten) und damit
hohere Temperaturen als beispielsweise Luft.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde deutlich, g >~ | Federfihrung:
dass ein grof’er Abwasserkanal durch das Technische
Stadtgebiet verlauft. Dieser verlauft entlang der -5'/ Betriebe/Klima-
Wupper, und damit durch den innerstadtischen {~ 3 schutzmanagement
Beteiligte:

fliellen aus dem westlichen und dstlichen s e | Wupperverband
Stadtgebiet kommunale Abwasserkanale in den \<

Wuppersammler, welcher bereits vor Einleitung ’
Uber ein flr Einzelversorgungen von groRen Einzelabnehmern ausreichend
hohes Abwarmepotenzial verfugt. Die Mengen eignen sich dabei
vorwiegend flUr die Versorgung einzelner Liegenschaften. In
Ausnahmefallen kdnnten auch Kleinstwarmenetze damit versorgt werden.

Bereich mit hohen Warmebedarfen. Darlber hinaus i

Far die Realisierung eines Abwarmenutzungsprojektes bendtigt es geeignete Abnehmer der Abwarme
als auch eine technisch, rechtlich und wirtschaftlich geeignete Abgabe. Auf der Abnehmerseite eignen
sich insbesondere Gebaude mit hoheren Energiebedarfen wie kommunalen Liegenschaften, grofde
Mehrfamilienhauser oder gewerblich genutzte Gebaude.

Im Bereich des kommunalen Abwasserkanals ist neben der technischen Machbarkeitsprifung zu
klaren, ob Anlieger Interesse an der Nutzung der Abwarme aufweisen. Dies betrifft insbesondere
Mehrfamilienhduser zwischen Opladener StraRe und Am Goldberg. Ebenso sind auf der Ostlichen Seite
der Wupper ggf. einzelne Immobilien potenziell Gber den Kanal zu versorgen. Hier sind allerdings in
Teilbereichen Nahwarmenetze sowie Neubauten vorhanden, die perspektivisch keinen Bedarf an einer
neuen Warmeversorgung aufweisen.

Fur die potenzielle Nutzung des Wuppersammlers sollte — sofern der Bedarf bestlnde - die Schaffung
einer Bypass-Losung gepruft werden. Hierbei wird aus dem Kanal Abwasser entnommen und in leicht
gereinigter Form Uber einen Warmetauscher geflhrt. Mit Hilfe von Warmepumpen wird das Wasser
auf eine erhohte Temperatur gebracht, um Gebaude zu beheizen.
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Aktuell ergeben sich seitens der Stadtverwaltung keine direkten Abnahmebedarfe, allerdings sollten
die Mdaglichkeiten eines Anschlusses privater Liegenschaften gepruft werden.

Es bedarf hinsichtlich der Betreiberfrage bei den Kanalen ebenso diverser rechtlicher Klarungen. Dazu
zéhlen u.a. die Frage, welche Rolle der Kanalnetzbetreiber spielen mochte und kann, d.h., ob er im
Rahmen eines Gestattungsvertrages die Infrastruktur zur Verfligung stellt, die Warme an einen
Netzbetreiber abgibt oder direkt einzelne Objekte mit Warme versorgen maochte. Einige rechtliche
Fragestellungen sind auch auf Bundes- und Landesebene teilweise noch nicht eindeutig geklart.

Die Zurverfigungstellung von Abwarme konnte gegebenenfalls auf Grundlage eines Vertrages Uber
die Zurverfugungstellung und Abnahme von Warme zwischen Wupperverband/Technischem Betrieb
und dem Warmeabnehmer geregelt werden. Die rechtlichen Moglichkeiten und Notwendigkeiten sind
hierbei dezidiert zu prufen. Dies betrifft auch den Umgang mit einer Bepreisung. Auch sind die
Genehmigungsanforderungen zu prifen und einzuhalten. Es muss sichergestellt werden, dass die
Abwasserbeseitigung und ihre Anforderungen (wie beispielsweise das Temperaturniveau) nicht
beeintrachtigt werden.

Prifung < 1 Jahr o Vertiefte Prifung der kommunalen Kanale

Planung und e Ermittlung potenzieller Anschlussnehmer

Umsetzung erst nach . Kontgktaufnahme mit dem Wuppgrverband, sofern ein Bedarf im
Ermittlung Bereich des Wuppersammlers ermittelt werden kann

e Auf Basis der Ergebnisse des Gesprachs mit dem Wupperverband
sind weitere Planungsschritte einzuleiten.

interessierter
Abnehmer maglich

Nicht quantifizierbar, Verdrangung fossiler Energietrager, Erhohung der lokalen Wertschopfung
da abhangig von den
Bedarfen der
tatsachlich nutzenden
Liegenschaften

Nicht quantifizierbar Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Hoher Warmebedarf
erforderlich,

aufwendige Detailprifung der Abnehmerschaft abgeschlossen
Umsetzung inkl. Abstimmung mit Wupperverband erfolgt
rechtlicher

Regelungsbedarfe



Kommunale Warmeplanung 141
Studien und Planung
A2 - Machbarkeitsstudie der Aquathermiepotenziale der Wupper
| Gering 2025 no-regret ] Verbrauchen
O Mittel ] 2026 ] kurzfristig Versorgen
Hoch Ul 2027 Ul mittelfristig Ul Regulieren
Ul ff. Ul langfristig Ul Motivieren

Die Malinahme soll dazu beitragen, dass die Warmenutzung des im
Stadtgebiet befindlichen Oberflachengewassers, der Wupper, gepruft wird.
Ziel ist es, den Fluss als mogliche Warmequelle zu betrachten und damit als
erneuerbare Energie zur Warmeversorgung zu prufen. Sollte das Potenzial
zu heben sein, konnte eine Versorgung, vor allem von Warmenetzen im
zentralen Stadtgebiet, fossile Energietrager zur \Warmeversorgung
verdrangen und den Energiebedarf sowie die Treibhausgasemissionen
deutlich senken.

BlUtenstadt
Leichlingen,
Wupperverband,
Warmenetzbetreiber

Die Wupper ist der grofdte Fluss des Bergischen Landes, der im { Federflhrung:

Oberbergischen Kreis entspringt und in Leverkusen in den Rhein mindet. In { Technische

Leichlingen fuhrt der Fluss durch das zentrale Stadtgebiet im Westen der | Betriebe/Klima-

Stadt, wobei dieser im nérdlichen und sudlichen unbebauten Bereich durch | schutzmanagement

Naturschutzgebiete geschutzt ist. Im bebauten Bereich ist der Fluss nicht | Beteiligte:

geschltzt, sodass sich eine Machbarkeitsstudie auf diesen Bereich | Warmenetzbetreiber,

fokussieren muss. Die Abnehmerstruktur ist mit dem dichten zentralen | Wupperverband,

Stadtgebiet sowie drei bestehenden Warmenetzen gut geeignet, um mit der | Untere

Warme der Wupper den Bedarf an fossilen Energien zu reduzieren. Wasserschutzbehodrde,
andere Wupper-

Anliegerkommunen

Das zentrale Gebiet der Blltenstadt Leichlingen ist dicht bebaut. Daraus resultiert ein hoher
Energiebedarf zur Warmeversorgung flr diese Gebaude. Ebenso sind bereits drei bestehende
Warmenetze im zentralen Bereich ostlich der Wupper zu verorten. Bisher wird der Energiebedarf der
Warmenetze sowie eines Grof3teils der Gebaude in dem Bereich mit fossilen Energietragern gedeckt.
Eine Machbarkeitsstudie Uber die Moglichkeit einer Warmenutzung der Wupper in diesem Bereich
konnte, insbesondere flr die bestehenden und mogliche neue Warmenetze, eine neue und vor allem
regenerative Option der Warmeversorgung aufzeigen. Eine durchgeflhrte Potenzialanalyse im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung mit den Daten aus umliegenden Messstationen hat
zunachst aufgezeigt, dass eine Maglichkeit zur Wasserentnahme theoretisch besteht und dabei grof3
genug ware, um grofde Quartiere bzw. Warmenetze damit zu versorgen. Bei einer Machbarkeitsstudie
ist zu untersuchen, ob zunachst eine generelle Entnahme und spatere Zuflhrung des Wassers zur
Nutzung der Flusswarme moglich ist. Darlber hinaus sollte gepruft werden, wie grofd sich das
Potenzial in einer genauen Untersuchung darstellt, das heifdt wie viel Wasser theoretisch verwendet
werden konnte und an welchen Standorten mit welchen technischen Moglichkeiten die Warme
genutzt werden konnte. In dem Prozess empfiehlt es sich, alle Akteure in die Schritte der
Machbarkeitsstudie einzubinden, sodass mogliche Fragen friih berlcksichtigt und angegangen werden
konnen. Hierzu wurde seitens der BlUtenstadt Leichlingen bereits eine Anfrage an den Wupperverband
gestellt, der eine Nutzung im Sinne der Kihlung der Wupper zunachst auch beflrwortet. Der
Wupperverband wird aufgrund weiterer Nachfragen aktuell die Wassermengen und Temperaturen
prufen und sich bei der Bllitenstadt Leichlingen melden.
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Bei einer positiven Rickmeldung sollte auch der interkommunale Austausch gesucht werden, da ggf.
auch in anderen Kommunen vergleichbare Projekte in Planung sind und ein Erfahrungsaustausch Uber
diese vergleichsweise neue Technik sinnvoll ist.

Dauer der MaRnahme Erforderliche Umsetzungsschritte

Offen e Mitwirkung des Wupperverbandes

e Ansprache potenzieller Abnehmer wie BELKAW

e Erstellung einer konkreten Machbarkeitsstudie fUr einen konkreten
Standort

THG-Einsparungen Synergieeffekte
Nicht quantifizierbar Beitrag zur Transformation bestehender Warmenetze

Kosten - Finanzierungsmechanismen und Gewichtung
Ggf. im Rahmen der
Transformations-
planung eines
Nahwarmenetzes

BEW - Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

Hemmnisse - Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Ggf. noch offene
Fragen der max.
Abkuhlung, lokale
Mindestdurchfluss-

Mitwirkung Wupperverband

Ergebnis der technischen Machbarkeitsprufung
menge,

Wenige
Vergleichsprojekte
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Studien und Planung
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A3 - Transformationsplanungsunterstutzung fur die vorhandenen Nahwarmenetze

O Gering 2025 no-regret

O Mittel ] 2026 ] kurzfristig

Hoch Ul 2027 Ul mittelfristig
Ul ff. Ul langfristig

] Verbrauchen
Versorgen
Ul Regulieren
[ Motivieren

Bis Ende 2026 muss gemal’ § 32 WPG von Nahwéarmenetzbetreibern mit
einem Nahwarmenetz mit einer Lange von Uber einen Kilometer ein
Transformationsplan vorgelegt werden. Dies betrifft in Leichlingen das
Nahwarmenetz Cremers Weiden der GETEC net GmbH.

Ebenso bedarf es einer Transformation des kleineren Warmenetzes der
RheinEnergie, um bis 2045 Treibhausgasneutralitat erreichen zu konnen.

Blltenstadt
Leichlingen,
Warmenetzbetreiber

Die GETEC net GmbH ist gemaR & 32 WPG zur Erstellung eines
Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahrplans verpflichtet. Hierzu
kann die Transformationsplanungs-Forderung genutzt werden, die eine
Bestandsplanung mit den HOAI-Leistungsphasen 1-4 fur Warmenetze mit
mehr als 16 angeschlossenen Gebauden oder mehr als 100 Wohneinheiten
ermoglicht.

Dieser Fahrplan zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat bis 2045 ist
darUber hinaus auch fur die Inanspruchnahme weiterer Forderungen
erforderlich. Dies betrifft die Investitions- und Betriebskostenforderung der
Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW).

Federfuhrung:
Nahwarmenetz-
betreiber
Beteiligte:

Koordinationsstelle
Warmeplanung

Seitens des Netzbetreibers gilt es Fordermittel fur die Erstellung des Transformationsplans zu
beantragen. Die Erstellung betragt ein beziehungsweise zwei Jahre. Im Anschluss steht die
Umsetzungsphase an, fur die ebenfalls Fordermittel beantragt werden konnen (Stand November
2024). Ebenso sollte seitens der Netzbetreiber geprift werden, ob die ermittelten Potenziale, wie
beispielsweise die Abwarmepotenziale der Wupper oder auch die Abwarmepotenziale im Kanalnetz
genutzt werden konnen. Ggf. bietet sich im Rahmen der Dekarbonisierungsplanung auch eine
Zusammenfldhrung der privaten Netze an, um eventuelle Einschrankungen durch fehlende Potenziale
vor Ort umgehen zu konnen. Im Rahmen der Planungen sollte zudem gepruft werden, ob weitere

Gebaude an das Netz angeschlossen werden konnen.

12-24 Monate fur e Prufung ggf. vorhandener Kooperationsinteressen
Transformations- e Erstellung eines Transformationsplans
planung e Umsetzung unter Inanspruchnahme von Forderungen

Nicht quantifizierbar,
abhangig von konkreter
Planung

Nicht quantifizierbar
aufgrund Abhangigkeit
vom eingesetzten
Energietrager

Verdrangung fossiler Energietrager, Erhohung der lokalen Wertschopfung
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Kosten ~ Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Abh. von GroéfRe und
Anforderungen, Ansatz
30.000-60.000 Euro
abzgl. 50% Férderung

Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)

Hemmnisse  Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Kostenentwicklung flr
Endkunden aufgrund
Investitionsnot-
wendigkeiten

Durchgefuhrte Machbarkeitsstudie
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Studien und Planung

145

A4 - Eignungsprufung fur Freiflachensolaranlagen

EinfUhrung Wirkung
O Gering 2025 no-regret
Mittel | O 2026 | O kurzfristig
0 Hoch | O 2027 | O mittelfristig
O ff. O langfristig

Ziel

Der zunehmende Strombedarf muss kinftig aus erneuerbaren Energien
gedeckt werden. Dazu sollte auch in Leichlingen die Stromerzeugung aus
Photovoltaik planvoll ausgebaut werden. Darlber hinaus konnen
Freiflachenanlagen zur Erzeugung von solarer Warme genutzt werden und
die erzeugte Warme in Warmenetze eingespeist werden.

Kommunaler Einfluss

U Verbrauchen
Versorgen
O Regulieren
O Motivieren
 Zielgruppe

Projektentwickler

Ausgangslage

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde eine erste grobe Untersuchung der
Potenziale fur Freiflachenphotovoltaik und -solarthermie erstellt. Hierbei
wurden diverse Flachen ermittelt, die entlang der Schienenstrecke liegen
und damit ohne Bebauungsplan realisiert werden konnen sowie Bereiche,
die innerhalb des EEG-Forderfahigen 500m-Puffers liegen. Darlber hinaus
wurden fir Solarthermie geeignete Flachen ermittelt, die vorzugsweise in
der Nahe geeigneter Abnahmestrukturen zu betrachten sind.

e
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Beschreibung

: Akteure
Federfuhrung:
Klima-
schutzmanagement
/ Stadtplanung
Beteiligte:
Rheinische
NETZGesellschaft,
BELKAW

Auf Basis der ermittelten Flachen sollte die Koordinationsstelle Warmeplanung eine weitere Priafung
hinsichtlich der Eignung der Flachen durchfUhren. Hierzu sollte unter anderem eine vertiefte rechtliche

Prifung erfolgen, mogliche Einspeisepunkte und

Grundstlckseigentlimer ermittelt werden.

Netzlangen

sowie

Interessen  der

Dauer der MaRnahme  Erforderliche Umsetzungsschritte

maximal 1 Jahr far e Flachenanalyse  durchfihren  inkl.
Analyse, Umsetzung Mittelspannungsnetzanschluss
uber mehrere Jahre o EigentUmerermittlung und Ansprache

Netzlange bis zum

e Unterstltzung bei Projektinitiierung und -entwicklung

eoe
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THG-Einsparungen ~ Synergieeffekte

Einsparung einer Verdrangung fossiler Energietrager, Erhohung der lokalen Wertschopfung
Beispielanlage mit

1T MWop betragt rund
440t CO2eq/a
(Einsparung durch
Verdrangung fossilen
Stroms)

Kosten Finanzierungsmechanismen und Gewichtung
5.000-10.000 € /a gegebenenfalls Nutzung der Konnexitatsmittel des Landes

Hemmnisse Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Investitionskosten Durchgefihrte Machbarkeitsstudie
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Studien und Planung
Ab - Machbarkeitsprufung Energiequellen der Fokusgebiete

EinfUhrung Wirkung Kommunaler Einfluss

| gering 2025 no-regret O Verbrauchen

O mittel Ol 2026 Ol kurzfristig Versorgen

X hoch O 2027 O mittelfristig O Regulieren
O ff. O langfristig O Motivieren

Ziel  Zielgruppe
Die Versorgungsoptionen der Fokusgebiete sind auf Machbarkeit und | Projektierer
Akzeptanz zu prifen, sodass eine mogliche Umsetzung technisch zu
bewerten und durch eine maogliche Anschlussquote wirtschaftlich
abzuschatzen ist.

Ausgangslage : Akteure

In der BlUtenstadt Leichlingen wurden wahrend der Erarbeitung der | FederfUhrung:
kommunalen Warmeplanung drei Teilbereiche als Fokusgebiete genauer { Koordinationsstelle
betrachtet. Das Fokusgebiet | befindet sich westlich der Bahngleise als | Warmeplanung
.Innenstadt-West", das Fokusgebiet Il befindet sich am dstlichen Rand des | Beteiligte:
innerstadtischen Bereiches als ,Vogelsiedlung” und das Fokusgebiet Il ist { Anwohner¥*innen,

der GroRraum um den Ortskern Witzhelden. In diesen drei Fokusgebieten | Gewerbe- und
bestehen aktuell keine Warmenetze, sodass diese Bereiche bisher | landwirtschaftliche
ausschlief3lich dezentral versorgt werden. Betriebe,
Flacheneigentimer¥in

Beschreibung

Bei der Analyse der Fokusgebiete zeigen sich vereinzelt Moglichkeiten einer zentralen Versorgung
dieser Gebiete, welche als Alternativen weiter untersucht werden mussen. Dabei missen die
moglichen Energiequellen auf eine Machbarkeit und Akzeptanz gepruft werden. Im Fokusgebiet | ist
dabei ein Szenario mit einer GrolRen Luftwarmepumpe zu untersuchen, wichtig ware dabei vor allem
ein geeigneter Aufstellungsort. In den Fokusgebieten Il und Il ist die geeignetste zentrale Versorgung
Uber Geothermie mit Solarthermieunterstiitzung vorhanden. Es gilt die Freiflaichen auf Verflgbarkeit
und Eignung fir eine Nutzung von Erdwarmesonden und Solarenergie hin zu Uberprifen. Im
Fokusgebiet Il konnten anders als in Witzhelden damit nur Teilgebereiche versorgt werden. Dabei ist
die beste bzw. von Anwohner*innen praferierte Versorgung zu ermitteln.

o}
(0]
o}

Dauer der MaRnahme Erforderliche Umsetzungsschritte

12-24 Monate e Interessenabfrage bei den Immobilieneigentimer*innen sowie
nachfolgende Kommunikation mit Bewohner¥*innen

e Technische Machbarkeitsstudie der einzelnen
Versorgungslosungen

e Zusammenstellen von Akteuren fir einen moglichen Betrieb

THG-Einsparungen Synergieeffekte
nicht quantifizierbar Verdrangung fossiler Energietrager, Erhéhung der lokalen Wertschopfung

Kosten Finanzierungsmechanismen und Gewichtung
gegebenenfalls Nutzung der Konnexitatszahlung

Kosten der
Machbarkeitsstudie

eoe
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Hemmnisse ~ Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Flachenverflgbarkeit
far Energiequellen;
Kostenentwicklung fur | Durchgeflhrte Machbarkeitsstudie

Endkunden aufgrund Resonanz von maglichen Netzbetreibern und Anwohner*innen
Investitionsnot-
wendigkeiten
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9.3 Handlungsfeld B , Beratung und Information der
Immobilieneigentumer*innen”

Beratung und Information der Immobilieneigentiimer*innen
B1 - FortfUhrung des energetischen Sanierungsmanagements inkl. Austausch mit
Handwerk, Energieberatung und Planern

EinfUhrung Wirkung Kommunaler Einfluss

| gering 2025 no-regret O Verbrauchen

| mittel O 2026 O kurzfristig O Versorgen

hoch Ol 2027 Ol mittelfristig Ol Regulieren
O ff O langfristig Motivieren

Ziel Zielgruppe
Die Burgerschaft soll durch umfassende Beratung unterstlitzt werden, die | Blrgerschaft
fir sie 6konomisch und Okologisch sinnvollste Losung hinsichtlich der
Warmeeinsparung und -versorgung ihrer Immobilie zu finden.

Ausgangslage - Akteure

Die Blutenstadt Leichlingen hat in den Jahren 2020 bis 2021 ein integriertes | Federflhrung:
energetisches Quartierskonzept flr die Innenstadt erstellen lassen. Dies | Klima-

wurde im Rahmen des KfW-432-Programms gefordert. schutzmanagement
Beteiligte:

Darauf aufbauend konnte eine Forderung fur ein Sanierungsmanagement -
Gebaudemanagement

genutzt werden. Die Fdrderung endet am 31. Mai 2025. Das
Sanierungsmanagement bietet eine einstlindige Erstberatung flr
Hauseigentlimerinnen und -eigentimer durch einen Sanierungsmanager,
der vor Ort an der Immobilie oder im Blro zu Fragen der energetischen
Sanierung und Heizungsanlage, Photovoltaik, Elektromobilitdt sowie
Forderprogrammen und altersgerechtem Umbau berat.

Durch den Forderkontext ist die Beratung auf diesen Bereich des
Stadtgebiets beschrankt:

e

]

Wim
L)
am

e
me,
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Beschreibung

Die positiven Ruckmeldungen haben gezeigt, dass dieses Angebot fortgeflhrt und ausgeweitet
werden sollte. Nach Beendigung der Forderung sollte die Beratung weitergefthrt und auf das gesamte
Stadtgebiet ausgeweitet werden. Hierzu bestehen unterschiedliche Maglichkeiten, dazu zahlen eine
honorarbasierte Beauftragung einer externen, neutralen Energieberatung oder die Ubernahme von
Beratungsleistungen durch einen kommunal angestellten Mitarbeiter, der diese Aufgaben Gbernimmt,
um ein durchgangiges Beratungsangebot darstellen zu konnen. Entsprechende Fachkenntnisse und
Qualifikationen sind daflr erforderlich. In Zusammenarbeit mit der Gebaudewirtschaft soll zuklnftig
die Stelle des Sanierungsmanagements anteilig fur diese Aufgabe genutzt werden.

Dauer der MaRnahme  Erforderliche Umsetzungsschritte
Dauerhaftes Angebot e Finanzierung sicherstellen
e Unterstltzung zur Erhohung der Sanierungsquote

THG-Einsparungen Synergieeffekte
nicht quantifizierbar Erhohung der lokalen Wertschopfung

Die tatsachlichen
Einspareffekte hangen
vom Umfang der
energetischen
Sanierungen ab.

Kosten Finanzierungsmechanismen und Gewichtung
ca. 3.000 € /a ggf. Nutzung der Konnexitatszahlung des Landes
Hemmnisse - Erfolgsindikatoren/Meilensteine
' Angebot finanziell abgesichert
Eigenmittelbedarf, Personal bereitgestellt
Personalbedarf Anzahl der Beratungen

Umgesetzte Malsnahmen der Beratenen
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Beratung und Information der Immobilieneigentimer*innen
B2 - Kampagnen zur Sanierung, Heizungserneuerung und suffizientem Verhalten fur

Privathaushalte

| gering 2025 no-regret ] Verbrauchen
mittel ] 2026 ] kurzfristig ] Versorgen
l hoch Ul 2027 ] mittelfristig ] Regulieren
Ul ff. Ul langfristig Motivieren
Die Burgerschaft soll Uber die Moglichkeiten und Notwendigkeiten von | Burgerschaft
Effizienz- und EinsparmalRnahmen umfassend sensibilisiert und informiert
werden, um individuell 6konomisch und o©Okologisch  sinnvolle
Entscheidungen fUr ihre Immobilie treffen zu koénnen. Damit soll die
Sanierungsrate gesteigert werden.
Die Blutenstadt Leichlingen bietet bereits eine Vielzahl von Angeboten zur | Federfuhrung:
Sensibilisierung und Information. Hierbei nutzt sie neben dem | Klima-
Sanierungsmanagement  der KfW  auch  die  Angebote der | schutzmanagement
Landesgesellschaft NRW.Energy4Climate. Diese betreut unter anderem das | Beteiligte:
landesweite Netzwerk ALTBAUNEU, das als Online-Plattform Informationen { Wirtschaftsforderung,
zu lokalen Experten wie Energieberatern, Banken und Handwerk, | RBK,

Beratungsangeboten, Fordermaoglichkeiten und allgemeinen Informationen
bietet.

DarlUber hinaus nutzt die Blltenstadt Leichlingen das Angebot des
Rheinisch-Bergischen Kreises. Dieser bietet im Rathaus eine kostenlose
Initialberatung von circa 30 - 45 Minuten durch zertifizierte Energie-Effizienz-
Experten zu den Themen Warmedammung, Heizungserneuerung,
Photovoltaik und Luftung an.

NRW.Energy4Climate,
BurgerEnergie
Bergisch Gladbach eG

Die bisherigen Angebote sollten fortgefuhrt und erweitert werden. Dazu gehoren folgende Angebote:

e Durchfihrung von Informationsveranstaltungen als Onlineformat sowie Stadtteilbezogen

e Fortfihrung von ALTBAUNEU

e Entwicklung eines Neueigentimer-Infopakets mit Informationen zu lokalen Anbietern und

weiteren Angeboten

e Durchfihrung einer Fordermittelberatung und Information tber Contracting und andere

Finanzierungsmaoglichkeiten

e Entwicklung eines Informationsportals zur Darstellung der Ergebnisse der Warmeplanung
sowie zukUnftige Aktivitaten wie Ausbau kinftiger Nahwarmenetztrassen, Abwarmekataster,

etc.

e Schaffung eines Partizipationsformats fur die kommunale Warmeplanung (z.B. zur Ermittlung
von Interessenten fur Nahwarme, zur Verbindung von Haushalten, Handwerk und Banken)

e Vermittlung von Angeboten fur lokale Unternehmen zur Effizienzsteigerung und Umstellung
der Warmeversorgung in Zusammenarbeit mit der kommunalen Wirtschaftsforderung und

der Rheinisch-Bergischen Wirtschaftsforderung (RBW)
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e Unterstutzung von Blrgerenergiegenossenschaften bei der Entwicklung von Strom und
Warme-Projekten

e Unterstltzung und Initiierung von Pilotprojekten als Blaupause

Dauer der MaRRnahme = Erforderliche Umsetzungsschritte

fortlaufend e Fortflihrung der vorhandenen Angebote inkl. Absicherung der
Finanzierung

e Gesprache mit potenziellen Partnern wie dem Rheinisch-Bergischen
Kreis (RBK) und der RBW

e Bekanntmachung der Ergebnisse der Machbarkeitsstudien und
anderer Berichte

THG-Einsparungen Synergieeffekte
nicht quantifizierbar Verdrangung fossiler Energietrager, Erhohung der lokalen Wertschopfung

. Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

2.400 € netto fur
ALTBAUNEU

3.000 € fiur erstmalige
Einrichtung, 600 € pro
Jahr fur GIS-basiertes
Online-Portal far
Ergebnisdarstellung

Ansatz von 5.000 € fur . ) , . .
Veranstaltungen, Keine Forderprogramme zum Berichtszeitraum verflgbar,

Referenten, sonstige ggf. Nutzung der Konnexitatszahlung
Offentlichkeitsarbeit.

Dieser Ansatz ist
skalierbar, was
bedeutet, dass je nach
Art und MafR der
Offentlichkeitsarbeit
ggfs. auch hohere
Kosten anfallen
konnen.

Hemmnisse - Erfolgsindikatoren/Meilensteine
Zugriffe auf das Portal ALTBAUNEU
Veranstaltungsteilnehmende
Durchgefuhrte Beratungen

Initilerte Projekte

Eigenmittelbedarf




Kommunale Warmeplanung

9.4 Handlungsfeld C , Kommunale Liegenschaften”

Kommunale Liegenschaften

153

C1 - Erstellung und Umsetzung eines energetischen Sanierungsfahrplans THG-
Neutralitat 2035 inkl. Warmeversorgungsumstellung in Abstimmung mit

Sanierungsfahrplan

EinfUhrung Wirkung
| gering 2025 no-regret
O mittel Ol 2026 Ol kurzfristig
I hoch | O 2007 | O mittelfristig
O # | O langfristig

Kommunaler Einfluss

Verbrauchen
O Versorgen
O Regulieren
O Motivieren

Ziel

Erstellung und Umsetzung eines Sanierungsfahrplans, indem die
energetischen Sanierungsmafinahmen und die zugehorigen Finanzbedarfe
systematisch erfasst und priorisiert werden, mit dem Ziel, die
Klimaneutralitat bis 2035 zu erreichen.

In dem Sanierungsfahrplan werden MaRnahmen zur energetischen
Sanierung der stadtischen Liegenschaften festgehalten, inkl. Prifung des
Einsatzes von 0kologischem Warmebezug (Biogas, Nahwarme), Einsatz von
PV und/oder Grindachern, Einflhrung von Leitlinien zur energetischen
Optimierung, Erweiterung des jahrlichen Haushaltsbudgets  fur
Sanierungsmalnahmen, usw.). Der formliche Beschluss eines derartigen
Programms gibt den Belangen des Energie- und Klimaschutzes in den
Haushaltsberatungen ein besonderes Gewicht und eine notwendige
Kontinuitat.

Zielgruppe
Stadtverwaltung

Ausgangslage

Die Malinahme ist bereits seit 2022 Teil der stadtischen Klima-Strategie und
wird aufgrund ihrer hohen Bedeutung fur die kommunale Warmeplanung in
die Umsetzungsstrategie integriert.

: Akteure
Federfuhrung:
zentrales
Gebaudemanage-
ment

Beteiligte:
Klimaschutz-
management

Beschreibung

Mit dem Haushalt 2024 ist eine Personalstelle fir das Sanierungsmanagement beschlossen worden.
Die Stelle muss nun ausgeschrieben werden. Fur die Haushaltsplanberatungen 2025 ist eine weitere
Personalstelle zu beantragen, damit die Umsetzung der MaRnahme vollumfanglich angegangen

werden kann.

Dauer der MaRnahme Erforderliche Umsetzungsschritte

maximal 1 Jahr e relevante Akteure identifizieren

e Energetische Bewertung der Gebaude

e notige Daten zusammentragen und in Studie prufen

e Bekanntmachung der Ergebnisse der Machbarkeitsstudie

eoe
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Die tatsachlichen
Einspareffekte hangen
vom Umfang der
Umsetzungen ab. Das
gesamte
Einsparpotenzial nach
Ansetzung des GEG-
Standard betragt It.
kommunalem
Benchmark im Bereich
Strom 699 t CO2eqg/a
(478 g CO2eqg/kWh).
Im Warmebereich
betragt das
Einsparpotenzial rund
2.144 1 CO2eq/a
(Energietragermix).

Verdrangung fossiler Energietrager
Erhohung der lokalen Wertschopfung

Far  die  Erstellung
einzelner energetischer
Sanierungskonzepte

nach der Richtlinie
.Energieberatung  fur
Nichtwohngebaude
von Kommunen
gemeinnutzigen

Organisationen” liegen

und

die Kosten je nach
Komplexitat des
Gebaudes  zwischen

4.500 und 20.000 € pro
Gebaude.

Es gibt Finanzierungsmaoglichkeiten Uber Forderprogramme, um
Sanierungskonzepte zu erstellen sowie auch Sanierungsmaf3nahmen
umzusetzen. Energieeinsparcontracting kann auch eine mogliche
Finanzierung sein. Die Finanzierung zur Umsetzung von
Sanierungsmalinahmen ist dem aktuellen Investitionsplan der
Gebaudewirtschaft zu entnehmen (aktuelles Volumen bereits im
zweistelligen Millionenbereich). Es ist mit einem erheblichen Mehraufwand
zu rechnen, wenn alle Gebaude mit hohem energetischem
Sanierungsmehrwert hinzukommen, mindestens sollten folgende Gebaude
in naher Zukunft betrachtet werden: Loschzug 1, Sportplatz Witzhelden,
Bauhof, Rathaus (Notwendig zur Zielerreichung klimaneutrale Verwaltung
bis 2035)

Investitionskosten

Erzielte Energieeinsparung
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C2 - Warmeversorgungsumstellung in Abstimmung mit Sanierungsfahrplan

| gering O 2025 no-regret

0 mittel | 2026 | O kurzfristig

< hoch | O 2027 | O mittelfristig
O ff. O langfristig

Ziel

Kommunaler Einfluss

Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien

Verbrauchen
O Versorgen
O Regulieren
O Motivieren
 Zielgruppe
Stadtverwaltung
Leichlingen

Ausgangslage

Mit dem Haushalt 2024 ist eine unbefristete Vollzeitstelle fur die
Gebaudewirtschaft beschlossen worden. Die Stelle kann nun
ausgeschrieben werden, damit die Umsetzung der MaRnahme angegangen
werden kann. Fir die Haushaltsplanberatungen 2025 soll eine weitere
Personalstelle fir die Gebaudewirtschaft angemeldet werden, damit mehr
Personalkapazitat fur die umfangreiche Aufgabe zur Verfliigung steht.

: Akteure
Federfuhrung:
Zentrales
Gebaudemanage-
ment,

Beteiligte:
Klimaschutzmanage-
ment

Beschreibung

Diese Mafnahme ist bereits Bestandteil der Klima-Strategie der Blltenstadt Leichlingen. Aufgrund der
hohen Bedeutung fur die Warmeplanung wird diese in die Umsetzungsstrategie der kommunalen
Warmeplanung integriert. Aufgabe ist die Umstellung der Warmetrager auf erneuerbare Energien, wie
zum Beispiel Biomasse (Pelletheizung, Holzhackschnitzel), Warmepumpen in Verbindung mit
Photovoltaik wo mdglich. Diese MaRnahme korreliert mit der Umsetzung des Sanierungsfahrplans,
(Mafdnahme: Erarbeitung und Umsetzung eines Sanierungsfahrplans zur klimaneutralen energetischen
Sanierung der kommunalen Gebaude unter Berlcksichtigung des Einsatzes erneuerbarer Energien und

Aspekten zur Anpassung an den Klimawandel).

Die Grundschule Buscherhof wird mit einer Holzpelletsheizung ausgestattet. Die Sanierung und
Erweiterung befinden sich in der Umsetzung. Eine Anderung der Planungen ist nun nicht mehr maglich.

Dauer der MaRnahme Erforderliche Umsetzungsschritte

Bis 2035 Besetzung der Stelle(n)
Erstellung des Sanierungsfahrplans
Finanzmittelbereitstellung und -akquise

Umsetzung der MaRnahmen

eoe
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THG-Einsparungen ~ Synergieeffekte
Annahme, dass
kommunalen
Liegenschaften ca. 50
% Warme und ca.
58% Strom einsparen
konnen. Im
betrachteten
Zielszenario werden
einige kommunale
Liegenschaften mit
Biomasse basierter
Nahwarme beheizt und
die Ubrigen mit
Warmepumpen. Es
wird von einer 100 %
bilanziellen Deckung
durch Dach-PV-
Anlagen ausgegangen.
Dadurch sinken die
THG-Emissionen von
3.340 Tonnen COzeq.
(2019) auf rund 120
Tonnen COzeq.

Kosten Finanzierungsmechanismen und Gewichtung
Es ist mit
unterschiedlichen
Kosten je Gebaude und
Austauschs des
Warmetragers zu
rechnen.

Fordermittel des Bundes und des Landes sowie Contractingangebote

Hemmnisse Erfolgsindikatoren/Meilensteine

Umgesetzte Malinahmen
Erzielte Einsparungen

Investitionskosten
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Kommunale Liegenschaften
C3 - Transformation des vorhandenen Gebaudenetzes im Schulzentrum

EinfUhrung Wirkung Kommunaler Einfluss

O gering | Ol 2025 | Ol no-regret Verbrauchen

O mittel Ol 2026 Ol kurzfristig Ol Versorgen

X hoch O 2027 O mittelfristig O Regulieren
X ff. X langfristig O Motivieren

Ziel  Zielgruppe
Das stadtische Gebaudenetz im Schulzentrum in der Blltenstadt Leichlingen | Blltenstadt
wird bisher hauptsachlich mit Erdgas betrieben. Ahnlich wie bei den | Leichlingen
Warmenetzen im Bereich Cremers Weiden und am Wupperbogen bedarf es
einer Transformation des Warmenetzes zur Warmeversorgung im
Schulzentrum, um eine Treibhausgasneutralitit der kommunalen
Liegenschaften bis 2035 erreichen zu kénnen.

Ausgangslage : Akteure

Das Schulzentrum besteht aus mehreren Gebauden. Dazu zahlen | Federfiihrung:
insbesondere die Sekundarschule, die Hauptschule, das Gymnasium und die | Zentrales
Sporthalle der Sekundarschule. Die Versorgung erfolgt Uber ein | Gebdudemanage-

Nahwarmenetz, das derzeit Uber ein Erdgas-BHKW versorgt wird. ment
Aufgrund einer hohen PCB-Belastung der Sekundarschule ist vermutlich ein El?rfz;!%thedtzmana o
(Teil)Abriss und Neubau erforderlich. Stand November 2024 wird eine ment 9

Planung zur Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit fir einen (Teil-)Abbruch und
Neubau erstellt.

Beschreibung

Aufbauend auf der noch offenen Sanierungs- und Neubauplanung am Schulzentrum muss die
Warmeversorgung neu dimensioniert und auf erneuerbare Energien umgestellt werden.

Dauer der MaRnahme  Erforderliche Umsetzungsschritte

Mehrere Jahre e Machbarkeitsstudie fur Abriss und Neubau
e Integrierte Planung der Warmeversorgung flr das Schulzentrum im
Rahmen der Neu- und Umbauplanung

THG-Einsparungen Synergieeffekte

Nicht quantifizierbar, Energieeffizienter, nachhaltiger und klimaangepasster Neubau
durch Neubau Energetische Sanierung des Gebaudebestandes des Schulzentrums
deutliche

Verbrauchsreduzierung

erwartbar

Kosten Finanzierungsmechanismen und Gewichtung

Abhangig von Neubau-
und Umbauplanung

Fordermittel des Bundes

Hemmnisse Erfolgsindikatoren/Meilensteine
e Durchgeflhrte Machbarkeitsstudie

Investitionskosten ) . .
e Schrittweise Umstellung auf Erneuerbare Energien
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10  Verstetigungsstrategie

Um die Warmeplanung in die Umsetzung zu bringen, soll eine Verstetigungsstrategie fur Kommunen als
planungsverantwortliche Stellen erstellt werden. Diese spricht Empfehlungen zur personellen und
organisatorischen Umsetzung auf Basis der aktuellen Rahmenbedingungen aus.

Die Verstetigungsstrategie setzt dabei auf mehrere, miteinander verbundene Bausteine

e die Koordinationsstelle Warmeplanung,
e die FortfUhrung der verwaltungsinternen und -Ubergreifenden Zusammenarbeit und

e die Finanzierung der Umsetzung.

10.1  Koordinationsstelle Warmeplanung

Mit der Umsetzung der Warmeplanung ergeben sich nun neue Aufgaben fur die Verwaltung. Diese
konnen in der Regel zunachst durch vorhandenes Personal abgedeckt werden. Wichtig ist es, eine pro-
aktive Steuerung des Prozesses sicherstellen zu kdnnen.

Zu den Aufgaben gehdren:

e Ansprechpartner und Lotse fur Burgerschaft und Wirtschaft
e Ansprechpartner fur externe Dienstleister und das Handwerk
e Planerische Unterstltzung im Rahmen von Entwicklungsprojekten

Es empfiehlt sich daher die Aufgabe der Koordination als festen Baustein mit einer anteiligen
Personalstelle zu besetzen. Diesen Weg gehen vermehrt Kommunen, um der Aufgabe gerecht zu
werden. Bei grofen Kommunen werden eigenstandige Stellen geschaffen, bei Kommunen der Grofse
Leichlingens ist zunachst von einem kleineren Ressourcenbedarf auszugehen.

Zum konkreten Leistungsspektrum zahlen:
o Koordination der Umsetzungsstrategie innerhalb der Verwaltung mit weiteren Prozessen wie dem
Klimaschutz, der Anpassung an den Klimawandel und weiteren Projekten und Planungen

e Einbindung der relevanten externen Akteure wie Rheinische NETZGesellschaft mbH, BELKAW
GmbH, GETEC net GmbH, Handwerk, Wohnungswirtschaft und sonstigen Institutionen mit hohen
Warmebedarfen

e Unterstltzung bei der Transformation vorhandener Warmenetze bei rechtlichen Planungsfragen
sowie zur Beschleunigung von kommunalen Ablaufen und Genehmigungsprozessen und ggf.
Unterstlutzung bei Fragen der Warmenetzerweiterung oder ggf. Zusammenlegung

o Offentlichkeitsarbeit fir Birgerschaft und Wirtschaft gemaR der Kommunikationsstrategie inkl.
Starkung der Akzeptanz in der Blrgerschaft

e Klar definierter Ansprechpartner fur Blrgerschaft und Wirtschaft etc.
e Kontinuierliche Information und Beteiligung der politischen Gremien

e \ernetzung und Erfahrungsaustausch mit Nachbarkommmunen, dem Rheinisch-Bergischen Kreis
und dem Land NRW

e Nachjustierung und Anpassung der Strategie auf Basis



Kommunale Warmeplanung 159

e Kommunaler, Landes- und Bundesziele mit Bezug zum Warmeplan
e aktueller Veranderungen der regulatorischen und sonstigen Rahmenbedingungen
e innovativer Technologien
e Controlling gemaf der Controllingstrategie
e Monitoring des Ausbaus erneuerbarer Energien, Nahwarme, THG-Emissionen
e Jahresbericht fur Politik und BUrgerschaft

e Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung: fachlich als auch angepasst an die jeweils
aktuelle Rechtlage

Die Ubernahme dieser Aufgaben sollte durch die Stabstelle Klimaschutzmanagement erfolgen. Viele
dieser Aufgaben sind bereits im Portfolio des Klimaschutzmnanagements verankert. Sollte der Aufwand
die Kapazitaten Uberschreiten, sollten zusatzliche Personalressourcen geschaffen werden. Darlber
hinaus ist diese Verortung aufgrund der Stabsstellenfunktion sinnvoll. Die Koordination des
amterubergreifenden Prozesses kann damit leichter gelingen.

10.2  Steuerungsgruppe

Im Rahmen der Erstellungsphase des kommunalen Warmeplans wurde eine Steuerungsgruppe gebildet.
Auch fur die Umsetzungsphase ist ein verwaltungsinterner Austausch als auch eine enge
Zusammenarbeit mit dem lokalen Energieversorger notwendig. Aufgrund der Verwaltungsstruktur
empfiehlt sich die Nutzung des Verwaltungsvorstandes, um Uber den Sachstand und die
Weiterentwicklung der Warmeplanung zu beraten. Dies erfolgt unter Hinzuziehung der
Koordinationsstelle Warmeplanung, d.h. das Klimaschutzmanagement, sowie unter Beteiligung der
BELKAW und der Stadtwerke Leichlingens als Strom- und Gasversorger. Mit mindestens zwei Terminen
pro Jahr sollte ein Ubergreifender Austausch erfolgen. Die Organisation obliegt der Koordinationsstelle.

Neben einem Austausch Uber den Umsetzungsstand der MalRnahmen, gilt es auch aktuelle Projekte und
Entwicklungen innerstadtisch als auch regionale, landes- und bundesweite Entwicklungen inkl.
potenzieller Risiken zu diskutieren, Forderungs- und Finanzierungsinstrumente zu diskutieren und
strategische Entscheidungen zu treffen bzw. vorzubereiten. Auch gilt es die Planungen der Stadt und der
BELKAW sowie der Stadtwerke und ggf. weiterer Akteure wie die Rheinische NETZGesellschaft eng zu
verzahnen.

Der im Rahmen der Warmeplanung begonnene bilaterale Austausch zwischen Koordinationsstelle und
BELKAW sollte darlber hinaus ebenso fortgeflhrt werden, um auch abseits der halbjahrlichen Treffen
einen engen Austausch zwischen Stadt als planungsverantwortlicher Stelle und Energieversorger
sicherzustellen. Gleiches gilt fir den Netzbetreiber. Insbesondere die Umsetzung der Zielnetzplanung
Strom und Gas sowie die Beobachtung der Marktentwicklung von Wasserstoff sollten in einem engen
Austausch mit der Stadt erfolgen.

10.3  Finanzierung

Die Umsetzungsstrategie zeigt ein Portfolio unterschiedlicher MaRnahmen. Hierzu zahlen vertiefte
Machbarkeitsuntersuchungen auf Basis ermittelter Potenziale, Beratungs- und Informationsangebote
aber auch MalRnahmen in den eigenen Liegenschaften.
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Fur diese MalRnahmen und deren Koordination wird eine Sichtung und Akquise unterschiedlicher
Finanzierungsinstrumente erforderlich, die von der Stadt und externen Akteuren genutzt werden konnen.

Zu beachten sind hierbei:
Konnexitatszahlungen des Landes NRVV:

Gemall Entwurf des Landeswarmeplanungsgesetzes ist folgende Finanzierung vorgesehen: alle
Kommunen unter 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner erhalten fur die Erstaufstellung der
Warmeplane insgesamt einen pauschalen Belastungsausgleich in Hohe von 165 000 Euro zuzUglich
1,36 Euro je Einwohnerin und Einwohner zur Durchfihrung der ihnen mit dem Gesetz Ubertragenen
Aufgabe der Erstaufstellung eines Warmeplans. Fur Leichlingen bedeutet dies bei einer Einwohnerzahl
gemaf IT.NRW von ca. 28.048 (Stand 31.12.2022) eine Summe von ca. 203.145 €. Diese Gesamtsumme
des pauschalen Belastungsausgleichs wird den Kommunen im Rahmen jahrlicher Zahlungen zur
Verflgung gestellt, also Zahlungen von 2025 — 2028 in vier Tranchen. Diese jahrlichen Zahlungen
beginnen ab dem Inkrafttreten dieses Gesetzes und erfolgen bis zum Ablauf der Frist nach 8 4 Absatz 2
Satz 1 Nummer 2 des Warmeplanungsgesetzes. Auch die Bestandsplane sollen Zugang zu den
Konnexitatszahlungen haben. Eine Doppelforderung ist jedoch nicht zulassig, so dass die Forderung
durch die Nationale Klimaschutzinitiative zurlickgezahlt werden muss. Die verbleibende Summe kann fur
weitere Malinahmen der Umsetzungsstrategie genutzt werden.

Nach Ablauf der Frist nach 8 4 Absatz 2 Satz 1 Nummer 2 des Warmeplanungsgesetzes erfolgt ein
jahrlicher Belastungsausgleich fur die Fortschreibung der Warmeplane. Die Belastungen fur die
Fortschreibung sind ebenfalls konnexitatsrelevant und die Festlegung der Hohe Gegenstand eines
eigenen Konnexitatsverfahrens. Die Festlegung der konkreten Hohe des Belastungsausgleichs fur die
Fortschreibung wird durch Rechtsverordnung nach 8 9 Absatz 2 geregelt. Die Klarung Uber die genaue
Hohe erfolgt spatestens 2026.

Forderung von Studien und konkreten MalRnahmen
Hier stehen (Stand Oktober 2024) u.a. folgende Angebote zur Verfigung.

e Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
e Modul 1 - Transformationsplane und Machbarkeitsstudien
e Modul 2 — Systemische Forderung fur Neubau und Bestandsnetze
e Modul 3 - EinzelmalRnahmen
e Modul 4 - Betriebskostenforderung
e BAFA: BEG - Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
o KfW: Klimaschutzoffensive fur Unternehmen
e Landwirtschaftliche Rentenbank: Energie vom Land
Einen aktuellen Uberblick tber Férderprogramme bietet das ,, Férder-NAVI” der NRW. Energy4Climate.

Daruber hinaus ergeben sich durch die Teilnahme an Forschungsprojekten von Hochschulen, Bund und
Land immer wieder Méglichkeiten innovative Projekte in die Umsetzung zu bringen.

Die Kosten der Umsetzung werden in den MaRnahmensteckbriefen der Umsetzungsstrategie und der
Fokusgebiete nach Maglichkeit bereits beziffert. Notwendige Eigenanteile muissen rechtzeitig in die
kommunale Haushaltsplanung eingebracht werden.
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Sollte eine zusatzliche Personalstelle mittelfristig erforderlich werden, sollte eine halbe Vollzeitstelle
angesetzt werden, die gemall Entgeltgruppe 11, Stufe 3 mit ca. 74.000 €/a (bzw. 36.625) angesetzt
werden sollte (Stand Oktober 2024). Dartber hinaus mussten raumliche und technisch erforderliche
Ressourcen bereitgestellt werden. Auch die Weiterbildung sollte kontinuierlich geférdert werden.
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11 Controlling-Konzept

Gemald § 25 des WPG ist die planungsverantwortliche Stelle verpflichtet, den Warmeplan spatestens
alle funf Jahre zu Uberprifen und die Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten Strategien und
Malinahmen zu Uberwachen. Bei Bedarf ist der Warmeplan zu Uberarbeiten und zu aktualisieren.

Im Zuge der Fortschreibung soll fir das gesamte beplante Gebiet die Entwicklung der Warmeversorgung
bis zum Zieljahr aufgezeigt werden. Prlfgebiete konnen bis zum Zieljahr als voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete dargestellt werden, wenn flr sie eine andere Art der Warmeversorgung
geplant ist.

Eine Fortschreibung nach funf Jahren kann nur ein Baustein sein, dartber hinaus ist ein kontinuierliches
Controlling erstrebenswert, um Entwicklungen zu erfassen und berlcksichtigen zu konnen,
nachzujustieren und zielorientiertes Arbeiten und entsprechende Mittelverwendung zu ermaoglichen.

Interne als auch externe Kommunikation der Zielerreichung und des Umsetzungsstandes sind
erforderlich, um Transparenz, Effizienz und Akzeptanz zu ermaoglichen.

Zum Controlling gehdren daher unterschiedliche Bausteine:

e Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz

e Indikatoren-Prifung

e Multiprojektmanagement und European Energy Award
e Jahresbericht

e Klima-Monitor

e Digitaler Zwilling (digitale Darstellung des Stadtgebietes insbesondere im Bereich der
Warmebedarfe und -versorgung)

11.1  Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz gibt einen Uberblick Gber die Entwicklung der
Gesamtwarmeverbrauche und der daraus resultierenden Treibhausgasemissionen. Die Leichlinger Bilanz
sollte regelmalig, d.h. alle 2-3 Jahre fortgeschrieben werden. Dabei kann weiterhin auf das kostenlose
Tool Klimaschutzplaner zurlckgegriffen werden. Dieses wird bislang den Kommunen seitens des Landes
NRW kostenlos zur Verfigung gestellt.

11.2 Indikatoren

Folgende Energiekennwerte sollen weiter fortgeschrieben werden und ggf. bei Bedarf an die
Ubergeordnete Datenbank des LANUV geliefert werden.
e Jahresendenergiebedarf (absolut) fur die Warmeversorgung aufgeteilt nach

e Energietragern (Erdgas, Erddl, Strom: Direkt-Strom und Warmepumpe, erneuerbare Energien,
Warmenetz, Power-2-X, \Wasserstoff)

e Sektoren (Private Haushalte, GHD, Industrie, Kommune)
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... fur das aktuelle Jahr
... als Abschatzung fur das Jahr 2030
... als Abschatzung fur das Jahr 2040

e Nutzbares Endenergiepotenzial (absolut) zur klimaneutralen Warmeversorgung aus

e Erneuerbaren Energien aufgeteilt in verschiedene Warmequellen wie Biomasse, Geothermie,
Umweltwarme, Solarthermie

e Abwarme (jeweils fur GHD, Industrie, Abwasser)
e KWK

Die Entwicklung kann im Sinne eines Benchmarks fur den Vergleich mit anderen Kommunen genutzt
werden.

11.3  Multiprojektmanagement

Die Ergebnisse der Fokusgebietsanalysen und der weiteren Malinahmen sollte im Rahmen eines
Multiprojektmanagements eng nachverfolgt werden. Hierbei geht es darum einen Uberblick tber alle
Projekte zu behalten und rechtzeitig bei Fehlentwicklungen gegensteuern zu kénnen. Meilensteine
sollten gesetzt und Uberprift werden. Ebenso gehort dazu die Prafung der Mittelverwendung und
Fordermittelakquise.

Der Austausch im erweiterten Verwaltungsvorstand bildet dazu eine wesentliche Grundlage und kann
fir Anpassungen an lokale, rechtliche, technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen genutzt
werden.

Es ist zu prufen, inwiefern dazu bereits etablierte Qualitatsmanagementprozesse mitgenutzt werden
konnen und auch die MalRnahmen in das gesamtstadtische MaRnahmenprogramm zum Thema Energie
und Klimaschutz integriert werden konnen. Hierbei handelt es sich um das Qualitatsmanagement- und
Zertifizierungsverfahren European Energy Award.

11.4  Jahresbericht und Klima-Monitor

Mit Hilfe des Multiprojektmanagements sollte einmal jahrlich Uber den Umsetzungsstand der
Malinahmen informiert werden und die turnusmalig aktualisierte Energie- und Treibhausgasbilanz
vorgestellt werden. Auch die Indikatoren sollten — unabhangig von den Zieljahren regelmafig gepruft
werden. Die Ergebnisse sollten in einem Kurzbericht fiir Politik und Offentlichkeit zusammengefasst und
veroffentlicht werden.

Daruber hinaus sollten die in der Umsetzungsstrategie benannten Mafinahmen in den kommmunalen
Klima-Monitor integriert werden, um laufend Uber den Umsetzungsstand zu informieren. Neben den
KlimaschutzmaRnahmen sind dort auch die MaRnahmen des stadtischen Mobilitdtskonzeptes und des
kommunalen Hitzeaktionsplans integriert worden.

11.5 Digitaler Zwilling

Der digitale Zwilling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung stellt eine digitale Darstellung des
Gebaudebestandes und der Gebaudeversorgung einer Stadt dar. Solche digitalen Tools ermdglichen
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Analysen und die Erstellung von Szenarien wie beispielsweise die Simulation sich verandernder
Warmebedarfe und -energieversorgungslosungen sowie die Ermittlung von Maoglichkeiten zur
Treibhausgasminderung.

Auf Basis einer Bestandsdatenintegration und -analyse konnen Szenarien erstellt werden -
beispielsweise zum Ausbau der erneuerbaren Energien oder zur Steigerung der Effizienz. Neben der
Optimierung von Energieversorgungslosungen bieten sie eine detaillierte Visualisierung, die neben der
internen Anwendung in der Verwaltung auch fir die Kommunikation in der Offentlichkeit genutzt werden
kann.

Derzeit nutzt die Blutenstadt Leichlingen noch keinen digitalen Zwilling fur die Kommunale
Warmeplanung oder andere stadtische Prozesse. Die Software fUr digitale Zwillinge entwickelt sich
laufend weiter.

Die Entwicklung der am Markt befindlichen Anbieter sollte daher weiter beobachtet werden und auch
gepruft werden, ob seitens des Landes NRW Entwicklungen angestrebt sind, die Nutzung eines digitalen
Zwillings zu forcieren. Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung sollten mindestens auf der
Website verdffentlicht und perspektivisch im GEO-Informationsportal dargestellt werden.
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12 Kommunikationsstrategie

Die kommunale Warmeplanung als informelles strategisches Instrument zur Warmewende erfordert eine
effektive  Kommunikationsstrategie. Der Warmeplan ist kein verbindliches Instrument, welcher
unmittelbare Wirkung fir die Bdlrger*innen entfaltet. Der Warmeplan soll eine Orientierung bei
Entscheidungen Uber die zuklnftige Warmeversorgung in Leichlingen geben und als
Legitimationsgrundlage fur Investitionen dienen. Er ist als agiles Planwerk formuliert, welches durch
seine Fortschreibung alle fiinf Jahre auf Anderungen in der Umwelt reagieren soll.

Vor diesem Hintergrund ist eine enge Abstimmung zwischen den verantwortlichen Verwaltungseinheiten
sowie den Warmeversorgern wichtig, sodass zur Warmeversorgung von Gebieten eine einheitliche
sowie aktuelle Kommunikation stattfindet. Fehler in der Kommmunikation konnten zu Vertrauensverlusten
und einem Stocken der Warmewende flhren.

Zu den verschiedenen Aufgaben im Rahmen der Kommunikationsstrategie gehodrt es einerseits, die
Stadtgesellschaft zu informieren und zur Umsetzung von MafRnahmen zu motivieren. Gleichzeitig soll die
Kommunikationsstrategie Anregungen fur die interne Koordination und den Austausch von Informationen
zwischen verschiedenen Abteilungen und Entscheidungsebenen in Leichlingen liefern, welche als
interne Prozesse gesondert im Rahmen der Verstetigungsstrategie behandelt werden.

Die Hauptzielgruppen in Leichlingen umfassen private Gebaudeeigentimer¥innen,
Wohnungsverwaltungen, Unternehmen, Handwerkerschaft und offentliche Einrichtungen. Die
verschiedenen Zielgruppen sind in sich nicht heterogen und haben verschiedene Bedurfnisse. Die
Kommunikation sollte dementsprechend spezifische Interessen und Erwartungen bedienen, um
Unsicherheiten in Bezug auf die zuklUnftige Warmeversorgung zu managen und auch die Akzeptanz und
Unterstltzung fur die Warmewende zu fordern.

Grundsatzlich muss sich die Kommunikation in das stadtische Corporate Design einflgen, um ein
einheitliches Auftreten gegenuber der Stadtgesellschaft zu vermitteln.

Ziel sollte eine mdglichst neutrale, klare, verstandliche und strukturierte Ansprache sein. Komplexe
Sachverhalte sollten visuell aufbereitet werden, um den Zugang zu Informationen zu erleichtern. Zudem
sollten negative Assoziationen vermieden und die Zielgruppen zur aktiven Rickmeldung ermutigt
werden.

Die Einteilung der Gebiete in Eignungstypen bietet einen inhaltlichen sowie raumlichen Zugang zur
Vermittlung bestimmter Informationen und der Wahl der Kommunikationsformate je nach
anzusprechender Zielgruppe. Oberhalb der inhaltlichen Ansprache Uber Eignungsgebiete, besteht ein
gesamtstadtischer Beratungsbedarf, weswegen im Folgenden nach einer gesamtstadtischen Ebene
zugleich konkrete Formate flr verschiedene raumliche Ebenen vorgestellt werden.
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Prifgebiete
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ial
Postinformation

Veranstaltungen

Tabelle 24 Raumliche Verteilung der Kommunikationsformate

12.1  Kommunikation auf gesamtstadtischer Ebene

Zentrales Anliegen auf gesamtstadtischer Ebene ist es die Stadtgesellschaft und Unternehmen Uber die
gesetzlichen Vorgaben (insbesondere das Gebaude-Energie-Gesetz und das Warmeplanungsgesetz)
sowie die geplanten MafRRnahmen zur klimaneutralen Warmeversorgung zu informieren.

Die Verwaltung agiert als zentrale Informationsstelle, die den allgemeinen Beratungsbedarf bedient und
als Lotse zu spezifischen Angeboten verweist. Der Fokus liegt dabei auf der Vermittlung rechtlicher
Grundlagen sowie der Aufklarung Uber technische und finanzielle Moglichkeiten zur klimaneutralen
Sanierung und Warmeerzeugung. Zugleich sollten der kommunale Warmeplan sowie sein Inhalt und
Implikationen erlautert und seine Bedeutung als informelles strategisches Instrument klar gemacht
werden.

Hier kann auf verschiedene Kommunikationsformate aufgebaut werden und diese nach Veroffentlichung
des kommunalen Warmeplanes kontinuierlich aktualisiert werden. Als Formate und Kanale bieten sich
hier an:

Dynamische Online-Prasenz

Die zentral stadtische Webseite sollte umfassende Informationen zum Warmeplan, den relevanten
Daten, Ansprechpartnern und Gesetzesgrundlagen bereitgestellt werden. Zudem sollten zu den
einzelnen Eignungsgebieten im Stadtgebiet ausflhrliche Bereiche angelegt sein sowie digitale
Verknlpfungen zu weiterfiihrendem Material und Ansprechpartnern, wie beispielsweise ALTBAUNEU,
dem energetischen Sanierungsmanagement, der Handwerkerschaft und lokalen bzw. regionalen
Energieberatern.

Bestandteile der Seite sollten sein:

e Interaktive Karten und Zeitplane sowie eine Weiterleitung zu den Stadtwerken und BELKAW

e Ein benutzerfreundlicher FAQ-Bereich, der die haufigsten Fragen zu Anschlussmaoglichkeiten,
Kosten, Forderungen, dezentralen Techniken und Zeitplanen beantwortet (ggf. Uber Verlinkungen)
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Analoge Medien

Informationsbroschliren mit den wichtigsten Ansprechpartnern und grundlegenden Informationen zur
Warmewende werden in  oOffentlichen  Einrichtungen  ausgelegt und per Post an
Gebaudeeigentimer*innen versendet. Hierbei kann auf der bereits erstellten Informationsbroschtre
weiter aufgebaut werden.

Beratungsstelle

Eine dauerhaft eingerichtete Beratungsstelle bei der Koordinierungsstelle Warmeplanung, die per Telefon
von Burger*innen erreichbar ist und Auskunft zum kommunalen Warmeplan, den Gebietstypen und
moglichen Techniken gibt, wird beim Klimaschutzmanagement angesiedelt. Individuelle Initial-
Beratungen fur Gebaudebesitzer*innen konnen Uber die Stelle des Sanierungsmanagements bei der
Gebaudewirtschaft angeboten werden.

Veranstaltungen

Ein zentraler Auftakt fur die stadtische Kommunikationsstrategie kann eine Messe zur klimaneutralen
Warmeversorgung darstellen. Hier wird der kommunale Warmeplan vorgestellt sowie technische
Losungen der BELKAW und des Handwerks. Daneben sollten weiterhin Informationsveranstaltungen
angeboten werden.

12.2  Stadtteilraumbezogene Kommunikation

Die Warmeplanung erfordert eine differenzierte Ansprache in den Stadtteilen, da die Anforderungen der
einzelnen Gebiete aufgrund der unterschiedlichen Einteilung in Versorgungsgebiete verschieden sind.
Neben der allgemeinen Information auf gesamtstadtischer Ebene mussen die Eigentimer*innen in den
Stadtteilen konkret Uber geplante MaRnahmen und ihre speziellen Moglichkeiten informiert werden.

Die Verwaltung dient dabei als Vermittler zwischen den verschiedenen Akteuren, wie Netzbetreibern und
Gebaudeeigentimer*innen. Ziel ist es, durch klare Kommunikation die Umsetzung der Warmeplanung
zu unterstutzen und den raumlich differenzierten Bedurfnissen der jeweiligen Gebiete gerecht zu werden.

Hierbei wird unterteilt in Kommmunikationsangebote fur

e Prifgebiete,
e dezentrale Eignungsgebiete sowie

e Eignungsgebiete fur zentrale Warmenetzgebiete.

Diese werden im Folgenden naher beschrieben.

12.2.1 Prufgebiete

Prufgebiete werden im kommunalen Warmeplan als solche ausgewiesen, wenn die fur die Einteilung
erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind (vgl. 8 3 WPG). Die Kommunikation in
diesen Gebieten ist besonders essenziell, um den Burger*innen eine verlassliche und transparente
Entscheidungsbasis zu geben, vor dem Hintergrund von Unsicherheiten Uber die Erschlief3ung
erneuerbarer Quellen oder konkrete Zeithorizonte fur den moglichen Ausbau von Nahwarmenetze.

Eine transparente Kommunikation ermoglicht es, potenzielle Kund*innen eines voraussichtlichen
Nahwarmenetzes nicht frihzeitig an dezentrale Systeme zu verlieren. Zugleich muissen maogliche
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Ubergangslésungen aufgezeigt werden, die den Blrgern Sicherheit und Klarheit gegenlber den
gesetzlichen Erfordernissen geben.

Insbesondere kurz- und mittelfristige Veranderungen und mogliche Entwicklungen, die Einfluss auf den
Ausbau von Warmenetzen haben, mussen klar und rechtzeitig kommuniziert werden. Formate, die hierfar
geeignet sind, sind ahnlich zu denen der zentralen Gebiete, jedoch mit einem alternativen inhaltlichen
Schwerpunkt.

Dynamische Online-Prasenz

Die zentrale stadtische Webseite sollte umfassende Informationen zu den Ausbauplanen der
Warmenetze bereithalten. Diese Informationen muissen regelmaf3ig aktualisiert und einfach zuganglich
sein. Eine dynamische Karte, auf der die aktuellen und geplanten Netzgebiete visuell dargestellt werden,
konnte das Verstandnis der Blrger fur den Ausbaustatus verbessern. Zentrale Bestandteile der Webseite
sollten mindestens sein:

e Interaktive Karten und Zeitplane, welche detailliert anzeigen, ob in den Prlfgebieten Entwicklungen
einen Einfluss auf die Perspektive des Gebietes haben.

e FEin benutzerfreundlicher FAQ-Bereich, der die haufigsten Fragen zu Zeitplanen,
Ubergangsmaglichkeiten und Fristen beantwortet.

Informationskampagne

Eine raumlich aufgeloste zielgruppenspezifische Informationskampagne durch Newsletter oder durch
regelmafdige postalisches Infomaterial bietet die Maglichkeit die Gebaudeeigentimer*innen direkt
anzusprechen und sie Uber die neuesten Entwicklungen zu informieren. Diese sollten leicht verstandlich
und visuell ansprechend gestaltet sein, um die wichtigsten Botschaften klar zu vermitteln. Dies kann die
Verwaltung in Abstimmung mit den Netzbetreibern vorbereiten.

Projektwerkstatten

Insbesondere in den Prifgebieten sind erforderliche Umstande fur eine mogliche Einteilung in ein
Warmenetzgebiet noch nicht gegeben. Dies kann an einer Priorisierung der bisherigen
Warmeversorgung, aber auch an anderen Aspekten, wie einer unklaren Versorgung grofserer
Liegenschaften im Gebiet, liegen. In Projektwerkstatten im Priufgebiet kann gemeinsam mit ansassigen
Blrger*innen eine mogliche Realisierung, auch in Zusammenarbeit mit den Nahwarmenetzbetreibern
ermittelt werden.

12.2.2 Dezentrale Eignungsgebiete

In den dezentralen Eignungsgebieten sollte der Fokus auf die individuellen, dezentralen Losungen gelegt
werden, da der Ausbau eines zentralen \Warmenetzes dort nicht vorgesehen ist.
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Zentrale Kommunikationsziele sollten die Aufklarung bezlglich Fristen und Verbindlichkeiten sowie
Informationsmaterial fur Gebaudeeigentimer*innen zu technischen Losungen sein.

Die  Verwaltung kann hier  als Informations- und  Vermittlungsinstanz ~ zwischen
Gebaudeeigentiumer*innen, Handwerker*innen, Planern und technischen Fachleuten fungieren.
Formate und Kanale in diesen Gebieten kdnnen sein:

Informationsveranstaltungen

Vor-Ort-Veranstaltungen in den jeweiligen Stadtteilen bieten die Moglichkeit, individuelle Fragen zu klaren
und die Bewohner*innen direkt anzusprechen. Hier kdnnen Experten technische Losungen erlautern und
Beispiele prasentieren. Innerhalb von Workshops kénnen zudem Fragen nach Einkaufsgemeinschaften
oder die Moglichkeiten kleinerer Gebaudenetze ermittelt werden. Energieexperten konnen hier fachlich
unterstutzen. Aufgrund der Uberschaubaren Anzahl eigenstandiger Stadtteile mit vor Ort verfligbaren
Veranstaltungsraumen wie beispielsweise die Grundschule in Bennert kann auch eine gesamtstadtische
Organisation ausreichen. Die Verwaltung kann hier als Veranstalter Raumlichkeiten und Infrastruktur
stellen.
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Individuelle Beratung

Eine der wichtigsten MaRnahmen in den dezentralen Eignungsgebieten ist die Bereitstellung von
individueller Beratung. Unabhangige und produktneutrale Angebote gibt es uber

e Energetisches Sanierungsmanagement

e Energieberatung der Verbraucherzentrale NRW

e StUtzpunktberatung der Verbraucherzentrale NRW im Rathaus Leichlingen
e Energieberatung in den Rathausern des Rheinisch-Bergischen Kreises

e Energie-Effizienz-Expert*innen der Deutschen Energieagentur

Diese kann Uber die stadtische Beratungsstelle oder in Zusammenarbeit mit ALTBAUNEU und ggf.
neutralen Energieberater*innen (z. B. Gber metabolon) erfolgen. Ziel ist es, die Gebaudeeigentlimer tber
die Moglichkeiten und Foérderprogramme fur den Einsatz von Warmepumpen, Solarthermie,
Pelletheizungen und anderen dezentralen Systemen zu informieren. Eine ganzheitliche Betrachtung des
Gebaudes ist anzustreben, da nicht nur das Heizungssystem im Fokus steht, sondern auch der
Warmebedarf des Gebaudes durch geeignete Dammmalnahmen reduziert werden muss.

Dynamische Online-Prasenz

Flankierend zu spezifischen Angeboten sollte auf einer zentralen Online-Plattform ein Bereich speziell
dem Thema der dezentralen Energieversorgung gewidmet sein. Hier kann auf ALTBAUNEU verwiesen
werden und deren spezifische Angebote.

12.2.3 Eignungsgebiete fur zentrale Warmenetzgebiete

In den zentralen Warmenetzgebieten, in denen der Ausbau von zentralen Warmenetzen maglich ist, zielt
die Kommunikation der Verwaltung in enger Abstimmung mit den Transformationsplanen der
Netzbetreiber darauf ab, die Gebaudeeigentimer frihzeitig Uber konkrete Umstellungs- und ggf. auch
Ausbauplane zu informieren und deren Bereitschaft zu fordern, sich an eine zentrale Warmeversorgung
anzuschliefden.

Eine gezielte und transparente Informationspolitik ist erforderlich, um eine stabile Kundennachfrage zu
gewahrleisten und gleichzeitig den Wettbewerb, um dezentrale Versorgungslosungen in diesen Gebieten
ZU managen.

Zentrales Kommunikationskonzept Warmenetzbetreiber & Verwaltung

Die Verwaltung und die Netzbetreiber missen gemeinsam ein koharentes Kommunikationskonzept
entwickeln, das die Eigentumer nicht nur Uber die technischen Vorteile einer zentralen Warmelosung
aufklart, sondern auch die langfristige Sicherheit und wirtschaftlichen Vorteile eines Netzanschlusses
deutlich macht. Besonders in den Prufgebieten, in denen derzeit keine klare Entscheidung zugunsten
einer zentralen oder dezentralen Losung getroffen wurde, ist eine strategische Abstimmung notwendig,
um die EigentiUmer*innen von einer potenziellen zentralen Versorgungslosung zu Uberzeugen und
frihzeitige Investitionen in dezentrale Alternativen zu vermeiden.

Informationsveranstaltungen

Vor-Ort-Veranstaltungen in den jeweiligen Stadtteilen sollen die Ergebnisse und Implikationen des
Warmeplanes vorstellen und Moglichkeit geben die individuellen Fragen der Blrger*innen zu klaren. In
Kooperation mit einem der Warmenetzbetreiber kdonnen Uber Workshops mit groReren
Liegenschaftsbetreibern  sowie  mit  privaten  Gebaudeeigentimer*innen  die  konkreten



Kommunale Warmeplanung 171

Anschlusswinsche innerhalb des Quartiers ermittelt werden. Hierlber konnen konkrete Projekte
angestofden und Priorisierungen getroffen werden.

Dynamische Online-Prasenz

Die zentrale stadtische Webseite sollte umfassende Informationen zu den Ausbauplanen der
Warmenetze bereithalten. Diese Informationen muissen regelmaRig aktualisiert und einfach zuganglich
sein. Eine dynamische Karte, auf der die aktuellen und geplanten Netzgebiete visuell dargestellt werden,
konnte das Verstandnis der Burger fur den Ausbaustatus verbessern. Zentrale Bestandteile der Webseite
sollten mindestens sein:

e |Interaktive Karten und Zeitplane, welche detailliert anzeigen, wann und wo NetzanschllUsse
verfugbar sind und welche Optionen fur die jeweiligen Gebiete bestehen.

e Ein benutzerfreundlicher FAQ-Bereich der die haufigsten Fragen zu Anschlussmoglichkeiten,
Kosten, Forderungen und Zeitplanen beantworten.

Informationskampagne

Eine raumlich aufgeloste zielgruppenspezifische Informationskampagne (insbesondere in den
Prufgebieten) durch Newsletter oder durch regelméaRiges postalisches Infomaterial bietet die Moglichkeit
die Gebaudeeigentimer*innen direkt anzusprechen und sie Uber die neuesten Entwicklungen zu
informieren. Diese sollten leicht verstandlich und visuell ansprechend gestaltet sein, um die wichtigsten
Botschaften klar zu vermitteln. Dies kann die Verwaltung in Abstimmung mit den Netzbetreibern
vorbereiten.

Generell befinden sich zum Zeitpunkt der Konzepterstellung viele neue Angebote und Dienstleistungen
in der Entwicklung. Insbesondere online-basierte Tools zur Ermittlung von Interessenten fur zentrale
Warmeversorgungslosungen, Bereitstellung von Angeboten durch Handwerksbetriebe und
Kooperationen mit Banken, die ein Interesse an der Forderung von Effizienzmalnahmen innehaben,
werden in der kommenden Zeit eine ggf. interessante Option zum besseren Austausch mit und
Unterstltzung der Blrgerschaft.

Die Unternehmen sind ebenfalls eine wichtige Zielgruppe, da sie zum Teil besonders herausfordernde
Fragen bei der Umstellung der Warmeversorgung haben. Diese sollten tber die Planungen und Angebote
ebenso informiert werden. Der bereits bestehende Kontakt Uber die Stabsstelle Wirtschaftsforderung
sollte hier weiter im Mittelpunkt stehen. Es sind keine eigenen Angebote der Wirtschaftsforderung
erforderlich.  Durch  die  kommunale Beteiligung an der der Rheinisch-Bergischen
Wirtschaftsforderungsgesellschaft kann auf das vorhandene und ggf. weiterzuentwickelnde Angebot
zurlckgegriffen werden. Die Bewerbung dieser Angebote und ggf. erganzender Informations- und
Beratungsangebote sollte in  Kooperation zwischen der Koordinationsstelle Warmeplanung
(Klimaschutzmanagement) und der Stabsstelle Wirtschaftsforderung erfolgen.
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13  Zusammenfassung und Fazit

Die mit dem Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze, welches zum 1. Januar
2024 in Kraft getreten ist, bestehende Verpflichtung zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung hat
die BlUtenstadt Leichlingen mit der Fertigstellung dieses Berichts bereits fristgerecht erflllt. Damit ist
Leichlingen eine der ersten Kommunen in Nordrhein-Westfalen, welche eine Warmeplanung vorweisen
kann. In der Warmeplanung passt sich die Stadt an die Ziele auf Bundesebene an, 2045 klimaneutral zu
werden. Mit der Erstaufstellung der kommunalen Warmeplanung wurden die Grundlagen gelegt,
Potenziale aufgezeigt und MaRnahmen entwickelt, die nun in die Umsetzung gehen mussen, was die
Akteure vor Ort vor umfassende technische, organisatorische und finanzielle Herausforderungen stellt.
Der vorliegenden Inhalte des Warmeplans bieten dabei eine Orientierungshilfe, die neben den
ausfuhrenden Akteuren zudem vielen Haushalten und Unternehmen die Entscheidung fir ein
zukunftsfahiges Heizsystem erleichtern kann. Eine sichere Aussage und Einzelfallprifung fur jeweilige
Gebaude ersetzt die Warmeplanung allerdings nicht.

Damit entsprechen die Planungen der aktuellen Rechtsauffassung®' des kommunalen Warmeplans als
strategisches Planinstrument mit rein informatorischem Gehalt. Die Regelungen des GEG, wonach die
Warmeversorgung in Bestandsgebauden ab spatestens Juni 2028, im Neubau bereits seit 2024, mit
65 % erneuerbaren Energien gedeckt werden muss, bleiben von der Warmeplanung unberthrt. Die
Blutenstadt Leichlingen konnte allerdings Uber eine Ausweisungsentscheidung nach 826 WPG bereits
frihzeitig die Regelungen des GEG fur bestimmte raumliche Teilbereiche geltend machen. Dies dient
ausschliefdlich der Bestimmung von Gebieten flir netzgebundene Versorgung und erfordert eine
umfassende Abwagung offentlicher und privater Belange sowie die Berlcksichtigung der Ergebnisse der
Warmeplanung. Die Entscheidung erfolgt per Satzung, Rechtsverordnung oder Verwaltungsakt und kann
eine Strategische Umweltprifung erfordern. Sie hat Bedeutung flur die vorzeitige Anwendung der 65-
Prozent-EE-Pflicht nach GEG, die einen Monat nach Bekanntgabe der Ausweisung gilt. Fiur die
Umsetzung der Pflicht gelten jedoch weiterhin die gesetzlichen Ubergangsfristen, etwa bei
Heizungsaustausch, Neubau oder Wasserstoff-Gasheizungen. Derzeit wird von  einer
Ausweisungsentscheidung flr Teilbereiche in Leichlingen jedoch abgesehen.

Der Prozess der kommunalen Warmeplanung flur die BlUtenstadt Leichlingen beinhaltete folgende
Teilbereiche: Methodisches Vorgehen, Bestandsanalyse, Potenzialanalyse, die Entwicklung eines
Zielszenarios und die daraus resultierenden Warmeversorgungsgebiete. Aus diesen Teilbereichen
konnten konkreten MalRnahmen als Teil einer Umsetzungsstrategie entwickelt werden. Diese dienen als
Handreiche, welche mit den Bereichen Verstetigungsstrategie, Controlling-Konzept und
Kommunikationsstrategie zur Umsetzung dienen.

Nach einer langen und intensiven Phase der Datenerhebung wurde als erster Grundstein der Erarbeitung
des kommunalen Warmeplans die Bestande, bestehend aus Stadt- und Gebaudestruktur, Warmebedarf
und Warmedichte, Versorgungsstruktur und der abschlieRenden Darstellung der Energie- und
Treibhausgasbilanz, zusammengetragen. Die Blitenstadt Leichlingen ist als Stadt im Rheinisch-
Bergischen-Kreis von landwirtschaftlichen Flachen gepragt. Darlber hinaus ist ein besonderes Merkmal,
das die Stadt mit rund 28.200 Einwohner*innen zwei voneinander getrennte Siedlungsbereiche hat. Es
gibt den innerstadtischen Bereich im Westen sowie den Ortskern Witzhelden im Osten Leichlingens.
Das Stadtbild ist gezeichnet aus einer von Einfamilienhausern bestehenden Gebaudestruktur. Die
Warmestruktur passt sich dem Stadtbild an und weist hohe Warmebedarfe, aber auch teilweise zentrale

31 Henschel, Antoni (2023): Das neue Bundes-Warmeplanungsgesetz — Uberblick und Einordnung der wesentlichen Regelungen.
EnergieRecht
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Warmeversorgungslosungen (Warmenetze) im innerstadtischen Bereich stlich der Wupper aus. Ebenso
fallen im Stadtgebiet einige Bereiche mit alteren Gebauden sowie Denkmalbereiche auf.

Die fur die kommunale Warmeplanung enorm wichtige Potenzialanalyse zum Aufzeigen alternativer
Warmequellen wurde zeitgleich erarbeitet. Dabei wurden die im Stadtgebiet zu verortenden
Moglichkeiten verschiedener Energietrager untersucht. Als Ergebnis lasst sich festhalten, dass einige
potenzielle Warmequellen zur klimafreundlichen Versorgung der Bllutenstadt Leichlingen dargestellt
werden konnen. Dies sind insbesondere Potenziale fur zentrale Warmeversorgungen, wie eine
Warmenutzung aus der Wupper (Oberflachengewasserwarmenutzung), oberflachennahe Geothermie
(Erdwarme), Solarthermie (Sonnenenergie) oder Abwarme aus Abwassersystemen. Zu kleinen Teilen ist
auch ein Biomassepotenzial vorhanden. Fur eine dezentrale Warmeversorgung (Heizungsanlage im
Gebaude) wurde das Potenzial der Umweltwarme Luft und Geothermie mittels Warmepumpen
dargestellt. Die Stromversorgung aus erneuerbaren Energien mittels Photovoltaik stellt far
Warmepumpen auch eine Basis zur klimafreundlichen Warmeerzeugung dar. Insgesamt sind so diverse
Potenziale, verteilt im Stadtgebiet, vorhanden. Die Analyse macht deutlich, dass theoretisch genug
Potenziale im Stadtgebiet zu verorten sind, um den Warmebedarf mit erneuerbaren Energien vollstandig
decken zu konnen.
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Abbildung 101 Kommunaler Warmeplan der Blitenstadt Leichlingen
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Aus der ausgiebigen Analyse wurden diese Ergebnisse in einer Szenarienentwicklung fur die Blitenstadt
Leichlingen, mit der Zielvorgabe der Klimaneutralitat 2045, entwickelt. Dabei wurde das Stadtgebiet
anhand der ermittelten Strukturen in Versorgungsgebiete eingeteilt um anschlieend in diesen kleineren
Bereichen genauer untersucht zu werden. Dabei wurde eine Nutzwertanalyse aller maoglichen
Energieversorgungsarten durchgefiuhrt, um den besten und vor allem kosteneffizientesten
Energietragermix fur die einzelnen Bereiche zu ermitteln. In diese Analyse sind neben dem CO,-
Vermeidungspreis auch Kriterien wie Ressourcenverflgbarkeit, lokale Wertschopfung, Flexibilitat oder
Synergie eingeflossen. Als Ergebnis haben sich Bereiche mit einer Eignung fur den Auf- und Ausbau far
Warmenetze aus unterschiedlichen Warmequellen dargestellt, welche nach Darstellung von
Wahrscheinlichkeiten durch Maglichkeiten und Herausforderungen in unterschiedliche Gebiete eingeteilt
wurde (vgl. Abbildung 101). Ebenso konnte flr den restlichen, eher dezentral versorgten Bereich des
Stadtgebiets, mit der Nutzung von Warmepumpen mittels Luft und Geothermie, die bevorzugten
Energietrager dargestellt werden.

Die Zukunft der Gasversorgung fur die Blutenstadt Leichlingen ist dabei schwierig zu betrachten. Bisher
ist ein Grof3teil der Gebaude mit Erdgas versorgt. Auch zukUnftig wird Erdgas dabei noch fur eine gewisse
Zeit eine gewichtige Rolle spielen, wobei der Anteil stetig abnehmen wird, auch durch einen Anstieg der
Kosten, die letzten Endes durch die Endverbraucher*innen getragen werden mussen. Ein Ruckbau der
Gasversorgung ist aus Sicht der Versorgungssicherheit in den nachsten Jahren unwahrscheinlich. Eine
Nutzung von alternativen Gasen wie Wasserstoff oder synthetischem Methan ist durch unsichere
Versorgungslagen fur Leichlingen bisher zu vernachlassigen. Die Entwicklung sollte, wie auch bei
anderen Themen wie beispielsweise Speichertechnologien im Blick behalten werden.

Zur genaueren Betrachtung konnten neben den Versorgungsbereichen auch intensiver drei Fokusgebiete
im Stadtgebiet in einer Analyse sowohl fur die Eignung von Warmequellen fur Warmenetze als auch fur
weitere Ansatzpunkte untersucht werden. Die drei festgelegten Untersuchungsraume sind dabei das
Fokusgebiet ,Innenstadt West”, das Fokusgebiet ,Vogelsiedlung” als auch das Fokusgebiet
., Witzhelden”. Dabei konnte im Fokusgebiet , Innenstadt West" ein Mix mit einer teilweisen Versorgung
durch ein Warmenetz durch eine GroRluftwarmepumpe und Solarthermie aufgezeigt werden. Im
Fokusgebiet ,Vogelsiedlung” besteht die Mdglichkeit der Nutzung von Geothermie, ebenso wie im
Fokusgebiet ,Witzhelden” unterstltzt durch Solarthermie. Weitere Ansatzpunkte flr einen zlgigen
Kurswechsel zur klimaneutralen Warmeversorgung in den Fokusgebieten wurden in den nachfolgenden
Malinahmenkatalog aufgenommen.

Dieser Mafinahmenkatalog mit Umsetzungsstrategie dient der Blltenstadt Leichlingen als strategische
Grundlage fur die fossilfreie Umgestaltung und Optimierung der lokalen Warmeversorgung. Der Katalog
besteht aus drei Handlungsfeldern. Handlungsfeld A beinhaltet ,, Studien und Planung” und befasst sich
hauptsachlich mit weiteren Prifungen zur Realisierung der dargestellten Potenziale. Im Handlungsfeld B
.Beratung und Informationen der Immobilieneigentimer*innen” werden Malinahmen zu energetischen
Sanierungsmafinahmen im Stadtgebiet aufgezeigt. Im letzten Handlungsfeld C ,Kommunale
Liegenschaften” werden energetische Ansatzpunkte in kommunalen Handlungsbereich aufgezeigt.

AbschlieRend wurde der Blitenstadt Leichlingen eine Verstetigungsstrategie, ein Controlling-Konzept
und eine Kommunikationsstrategie zur Organisation und zum Umgang mit den Ergebnissen und
MaRnahmen der kommunalen Warmeplanung dargelegt, um die Ziele im Blick zu behalten, die richtigen
Akteur*innen einzubeziehen und Inhalte des Prozesses den Blrger*innen zur Verfligung zu stellen.

Mit der kommunalen Warmeplanung hat die Blutenstadt Leichlingen eine Richtung eingeschlagen, die
nicht nur den Klimaschutz vorantreibt, sondern auch soziale und wirtschaftliche Vorteile bieten kann und
die Infrastruktur im Stadtgebiet starkt. Es gilt nun, die relevanten Akteure weiter mit einzubeziehen und
anhand der vorliegenden Warmeplanung die Bedeutung fur die jeweilige Entscheidung des zukunftigen
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Heizsystems zu diskutieren. Insbesondere mussen dabei die Handlungsmoglichkeiten aufgezeigt
werden. Eine Fortfihrung und Intensivierung von Beratungsangeboten bildet damit eine Grundlage, um
die Warmewende voranzubringen. Unabhangige Informationen und Unterstltzungsangebote konnen,
neben Informationen zu bestehenden Fordermitteln, einen positiven Einfluss auf die Umsetzung haben.
Die Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen steht vor der Herausforderung, technische,
wirtschaftliche und soziale Aspekte in Einklang zu bringen. Die bestehenden Warmenetze sowie die
bereits umfassend untersuchten Fokusgebiete bieten jedoch konkrete Anknilpfungspunkte, um erste
Pilotprojekte zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen als auch zum Auf- oder Ausbau von Warmenetzen
zu realisieren und Erfahrungen fur eine weiterfihrende Planung zu sammeln.

Mit der Erstellung des Warmeplans ist die Warmeplanung nicht abgeschlossen. Spatestens alle flnf
Jahre sollen die Warmeplane gepruft und bei Bedarf angepasst werden. Moglicherweise ergeben sich in
den kommenden Jahren andere Rahmenbedingungen. Insbesondere der Infrastrukturausbau und die
Verflgbarkeit von Wasserstoff sind weiter zu beobachten, ebenso wie die technische Umsetzung mit
erneuerbaren Warmepotenzialen.
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